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3.1   Tövsiyə olunan ədəbiyyat
Giriş
Fənn proqramı kredit sistemi üzrə tədris prosesinin təşkili və tələbələrin biliklərinin reytinq cədvəli üzrə qiymətləndirilməsi metodikaları əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı müəllim və tələbələrin istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
Proqrama fənnin tədrisinin mərhələləri üzrə məzmunu və həcmi daxil olunur. Qiymətləndirmənin reytinq sistemi (QRS) tələbənin hər növ auditor və sərbəst tədris işinin, onun tərəfindən əldə edilmiş bilik və bacarıqların səviyyəsinin cari və semestr nəzarəti vasitəsilə ballar ilə qiymətləndirməni nəzərdə tutur. İmtahandan sonra ənənəvi şkala əsasında ballarla ifadə olunmuş qiymətlər ECTS (European Credit Transfer System) şkalasına çevrilir.
1. Ümumi qaydalar
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi
“Aviasiya elektronikası” fənninin tədris olunmasında əsas məqsədi tələbələrə əsas elektronika və radiotexnika element və cihazların quruluş və işləmə prinsiplərin, müxtəlif elektron sxemlərin, ölçü cihazlarının qurulma prinsipləri və tədbiq sahələrini öyrənmək üçün kifayət olan bilik verməkdən ibarətdir.
1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifələri.
           Fənnin tədrisinin nəticəsində tələbələrdə mülki aviasiyada tədbiq olunan radioelektron qurğularda elektrik ölçmələrini aparmaq, ölçmələrin nəticəsində emal və xətanı təyin etmək bacarığını yaratmaqdır.
1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər.
Fənnin öyrənilməsi nəticəsində tələbələr aşağıdakıları 
bilməlidirlər:
· Elektrovakuum cihazlarının quruluşunu, növlərinin və xüsusiyyətlərini;
· Yarımkeçirici cihazların növlərini, onların quruluş və iş prinsipini;
· Tranzistorların növlərini, onların quruluş və iş prinsipini;
· Elektron qurğularının növlərini, xüsusiyyətlərini, qurulma prinsiplərini;

· İmpuls qurğularının növlərini, xüsusiyyətlərini, qurulma prinsiplərini;
· İnteqral mikrosxemlərin növlərini, xüsusiyyətlərini, qurulma prinsiplərini;
· Əməliyyat gücləndiricilərinin xüsusiyyətlərini və onlar əsasındakı sxemləri;

· Rəqəm texnikasının elementlərini, xüsusiyyətlərini, qurulma prinsiplərini;

· İkinci elektrik qida mənbələrinin quruluşunu, tərkibini və işini.
bacarmalıdırlar:
· Elektron cihazlarının və qurğularının xarakteristiklarının təhlilini və hesabatını aparmağı;

· Aviasiya sistemlərində tətbiq olunan cihaz və qurğuların sxemlərini oxumağı, onların parametrlərinin və iş rejimlərinin  təhlilini aparmağı.
1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi

[image: image1]
Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan texniki fənlərin öyrənilməsində və bakalavr və maqistr buraxılış işlərinin hazırlanmasında zəruri olaraq istifadə olunacaqlar.

2. Fənnin məzmunu
2.1. Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi

       “05.06.23 - Avinəqliyyat istehsalatının təşkili mühəndisliyi”  ixtisasının tədris planına uyğun olaraq «Aviasiya elektronikası» fənni üzrə tədris yükü 45 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, onlardan 30 saat mühazirəyə, 15 saat isə məşğalə dərslərinə ayrılmışdır. Tələbələrin sərbəst işi (TSİ) 35 saat təşkil edir. Buraya daxildir: Sİ – sərbəst işin yerinə yetirilməsi və təhvil verilməsi; mühazirələrə, məşğalə dərslərinə və kollokviumlara hazırlıq. Sərbəst işin hər biri 1 balla qiymətləndirilir və semestr üzrə cəmi 10 bal təşkil edir. Semestrin sonunda tələbənin fənn üzrə dərsə davamiyyəti maksimum 10 balla, məşğalə dərsləri 10 balla, kollokviumlar 20 balla qiymətləndirilir.

Tədris planına uyğun olaraq fənn üzrə qalan 50 ball imtahana ayrılır.
Tədris yükünün 7-ci semestrdə yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi imtahan ilə nəticələnir. Fənn üzrə kreditlərin sayı – 3. 
2.2. Fənnin mövzular üzrə planı
	№
	Mövzunun adı
	Dərs yükünün həcmi (saat)

	
	
	Cəmi
	Müha-

zirə
	Məş

ğələ
	Labora

toriya


	TSİ*
	Sİ**

yerinə

yetiril-

məsi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	Elektron cihazları
	10
	4
	2
	-
	3
	1

	2.
	Yarımkeçirici cihazlar  
	3
	2
	-
	-
	1
	-

	3. 
	Bipolyar və sahə tranzistorları
	8
	2
	2
	-
	3
	1

	4.
	Elektron qurğuları
	3
	2
	-
	-
	1
	-



	
	Kollokvium №1
	1
	
	-
	-
	1
	

	5
	Tranzistorlu gücləndiricilər
	8
	2
	2
	-
	3
	1

	6.
	Tranzistorlu gücləndiricilərinin tipik sxemləri
	4
	2
	-
	-
	2
	-



	7.
	Siqnal generatorları
	8
	2
	2
	-
	3
	1

	8.
	İmpuls qurğuları    
	5
	2
	-
	-
	2
	1

	9.
	Multivibratorlar  
	8
	2
	2
	-
	3
	1

	
	Kollokvium №2
	1
	-
	-
	-
	1
	

	10.
	İnteqral mikrosxemlər
	4
	2
	-
	-
	2
	-

	11.
	Əməliyyat gücləndiriciləri 
	7
	2
	2
	-
	2
	1

	12.
	Rəqəm texnikasının elementləri 
	8
	2
	2
	-
	3
	1

	13.
	İkinci elektroqida mənbələri    
	5
	2
	-
	-
	2
	1

	
	Kollokvium №3
	1
	-
	-
	-
	1
	

	14.
	Hamarlayıcı süzgəclər
	6
	2
	1
	-
	2
	1

	
	Cəmi
	  90
	30
	15
	-
	35
	10


TSİ* -  tələbənin sərbəst işləməsi üçün tövsiyə olunan saatlar

  Sİ** -   sərbəst işlər 
2.3 Fənnin dərs növləri üzrə paylanması

2.3.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi

	№
	Mövzu və ədəbiyyatın şifri
	Audi-toriya saat-ları
	TSİ

(mühazirələrə

hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1
	Elektron cihazları[1;4]. Elektronika elmi haqqında ümumi məlumat. Elektron cihazlarının növləri və tətbiq sahələri. Elektrovakuum cihazları: əsas xüsusiyyətləri, növləri, quruluşu və iş prinsipi. Elektron şüa boruları (EŞB): elektrostatik və maqnit meyletdirici sistemli EŞB-lar. Müasir displeylər və monitorlar. İYT diapa-zonlu cihazlar: klistronlar, maqnetronlar və qaçan dalğa lampaları.
	4
	2

	2
	Yarımkeçirici cihazlar  [1;2;4].Yarımkeçirici materiallar və cihazlar. Yarımkeçirici diodlar, növləri, iş prinsipi,  hazırlanma texnologiyası və əsas parametrləri. Tiristorlar və simistorlar
	2
	2

	3
	Bipolyar və sahə tranzistorları. Quruluşu və iş prinsipi. Əsas parametrləri və xarakteristikaları. Qoşulma sxemləri. Tətbiq sahələri.
	2
	2

	4
	Elektron qurğuları. [1;3;4]. Elektron qurğularının növləri. Elektron gücləndiriciləri, təyinatı, əsas parametrləri və xarakteristikaları. 
	2
	1

	5
	Tranzistorlu gücləndiricilər [1;3;4]. Tranzistorlu gücləndiriciləri: zəif siqnal gücləndiriciləri, gərginlik, cərəyan və güc gücləndiriciləri. Gücləndiricinin sabit və dəyişən cərəyana görə iş rejimləri
	2
	2

	6
	Tranzistorlu gücləndiricilərinin tipik sxemləri [1;3;4]

Ümumi emitterli, ümumi bazalı, ümumi kollektorlu  tranzistorlu gücləndiricilər. Termostabilləşdirici dövrə. Sabit cərəyan gücləndirici-ləri. Güc gücləndiriciləri
	2
	2

	7
	Siqnal generatorları. [1;3;4]
Generatorlar, növləri, əsas parametrləri və xarakteristikaları. Öz-özünə həyəcanlanan və kənardan həyəcanlandırılan generatorlar. 
	2
	2

	8
	İmpuls qurğuları [1;3;4]. İmpulslar və onların növləri. Statik triggerlər. Simmetrik triggerlər. Şmidt triggeri. 
	2
	2

	9
	Multivibratorlar. Avtorəqs və gözləyən multivibratorlar. Təyinatı, qurulu-şu, iş prinsipi, əsas parametrləri və xarakteristikaları.
	2
	2

	10
	İnteqral mikrosxemlər [1;4]. İnteqral mikrosxemlər (İMS). Növləri və hazırlanma texnologiyası. Analoq və rəqəm mikrosxemləri. 
	2
	2

	11
	Əməliyyat gücləndiriciləri [1;4]. Əməliyyat gücləndiricilərinin quruluşu, tərkibi, əsas parametrləri və xarakteristikaları. Qoşulma sxemləri. Əməliyyat gücləndiricisində elektron qurğular. 
	2
	2

	12
	Rəqəm texnikasının elementləri.   [1;4]. Məntiq elementləri, triggerlər, sayğaclar. Kombinasiyalı qurğular. Cəmləyicilər. Yaddaş qurğuları 
	2
	2

	13
	İkinci elektroqida mənbələri    [1;3;4]

Qida mənbəyinin quruluşu və iş prinsipi. Düzləndiricilər: birdövrlü və ikidövrlü, birfazlı və üçfazlı düzləndiricilər. 
	2
	2

	14
	Hamarlayıcı süzgəclər [1;3;4]. Süzgəclər: tutum, RC-, LC və s. süzgəcləri. Sabit gərginlik stabilizatorları. 
	2
	1

	
	Cəmi
	30
	26


2.3.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi.

	№
	Mövzunun adı
	Auditor saatlar
	TSİ

(seminar-

lara hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1.
	Elektron cihazlarının xarakteristikalarının müqayisəli analizi. 
	2
	2

	2.
	Elektron şüa boruları (EŞB): elektrostatik və maqnit meyletdirici sistemli EŞB-lərin iş prinsipinin təhlili
	2
	2

	3.
	Kollokvium №1
	2
	2

	4.
	Yarımkeçirici materiallar və cihazlar. Yarımkeçirici diodlar, növləri və iş prinsipinin  təhlili
	2
	2

	5.
	Kollokvium №2
	2
	2

	6.
	Bipolyar və sahə tranzistorlarının qoşulma sxemləri, tətbiq sahələri və iş rejimlərinin parametrlərinin hesablanması.
	2
	2

	7.
	Kollokvium №3
	2
	2

	8.
	İnteqral mikrosxemlər (İMS). Növləri (analoq və rəqəm) və iş prinsipinin məntiqi əsasları
	1
	1

	
	Cəmi
	15
	15


2.3.3. Tələbənin sərbəst işlərinin (Sİ) mövzuları və həcmi

Fənn proqramında nəzərdə tutulmuş mövzuların mənimsənilməsini möhkəmləndirmək məqsədi ilə sərbəst iş (Sİ) yerinə yetirilməlidir. Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar Sİ-in hazırlanmasında öz əksini tapmalıdır. 

Sərbəst işin həcmi, tərtibatı və qiymətləndirilməsinin kriteriyaları sillabusda izah olunur.

Tələbəyə fənn üzrə semestr ərzində 10 sərbəst işin yerinə yetirilməsi tapşırığı verilir. Sərbəst işlərin tapşırıqları müxtəlif formada (referat, mühazirə mövzuları üzrə problem və praktiki xarakterli tapşırıqlar, məsələ, misallar, sxemlərin və ya modellərin işlənilməsi, fənn üzrə hesablama cədvəlləri, qrafiki işlər və s.) ola bilər. Həmin tapşırıqlar fənni tədris edən müəllim tərəfindən müəyyənləşdirilir, kafedra iclasında müzakirə edilir və fakültə dekanı tərəfindən təsdiq edilir.

Sərbəst işlər üzrə məqbullar fənni tədris edən müəllim tərəfindən auditor saatlardan kənar saatlarda keçirilir.

Sərbəst işlərin nümunəvi mövzuları 

	№
	Mövzunun adı və ədəbiyyatın şifri
	TSİ
(saat)

	1.
	Elektron cihazları    [1; 4].
	1

	2.
	Yarımkeçirici diodlar [1; 2; 4].
	1

	3.
	Bipolyar və sahə tranzistorları [1; 3; 4].
	1

	4.
	Elektron gücləndiriciləri [1; 2; 4].
	1

	5.
	Elektrik siqnalları generatorlaru [1; 2; 4].
	1

	6.
	Statik triggerlər. Simmetrik triggerlər. Şmitt triggeri. [1; 3; 4].
	1

	7.
	Multivibratorlar. Avtorəqs və gözləyən multivibratorlar. [1; 2; 4].
	1

	8.
	Əməliyyat gücləndiriciləri [1; 2; 4].
	1

	9.
	Rəqəm texnikasının elementləri [1; 2; 4].
	1

	10.
	İkinci elektroqida mənbələri  [1; 3; 4].
	1

	
	Cəmi
	10


2.3.4. Tələbənin sərbəst işi (TSİ) və nəzarət növləri

	Həftə-
nin №-si
	Tələbənin sərbəst işinin məzmunu
	TSİ-nin həc-mi (saat)
	Nəzarə-tin növü
	Nəzarət keçirilən həftənin №-si  

	1
	2
	3
	4
	5

	1,2
	1 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	1

	2
	1 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	2

	3
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	3

	4
	3 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	4

	4
	2 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	2
	Məqbul
	4

	5
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	5

	5
	1№-li kollokviuma hazırlıq 
	2
	CN
	5, 6

	6
	3 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	2
	Məqbul
	5

	6
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	6

	7
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	1
	CN
	7

	8
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	1
	CN
	7, 8

	8
	4 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	2
	Məqbul
	8

	9
	8 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	9

	9
	5 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	9

	10
	9 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	1
	CN
	9, 10

	10
	6 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	2
	Məqbul
	11

	10
	2№-li kollokviuma hazırlıq
	3
	CN
	10

	11
	10 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	10,11

	12
	11 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	12

	12
	7 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	13

	13
	12 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	13,14

	13
	8 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	13

	14
	13 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	14

	14
	3 №-li kollokviuma hazırlıq
	2
	CN
	13,14

	14
	9 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	14

	15
	14 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	1
	CN
	14,15

	15
	10 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	15

	
	Fənn üzrə cəmi
	45
	
	


*CN – cari nəzarət (laboratoriya dərslərində cavabların və kollokviumların qiymətləndirilməsi)

3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar.

3.1. Tövsiyə olunan ədəbiyyat
3.1.1. Əsas ədəbiyyat.

1. Пашайев А.М, Щаъыйев Н.Ъ, Нябийев Р.Н.    Електрониканын ясаслары.   Б.,    2003, 271с.

2.Руденко В.С., Сенко В.И., Трифонюк В.В.    -  Основы промышленной электроники. (Учебное пособие для вузов). Киев, “Высшая школа”, 1985, 400с.

3. Герасимов В.Г., Князьков О.М. и др. – Основы промышленной электроники. (Учебник для вузов). М.: Высшая школа, 1986. 335с.

4. А. И. Верещака, П. В. Олянюк.  Авиационная радиоэлектроника, средства связи и радионавигации. Учеб. для вузов. М.: Транспорт, 1993, 343 с.

5. Авиационная радиоэлектроника / В. А. Бойцов , Н. А. Быков , А.И. Верещака и др. М., Машиностроение, 1984, 232 с.

6. Нефёдов В.И.  Основы радиоэлектроники.  М.: Высшая Школа, 2000, 399 с. 

3.1.2. Əlavə ədəbiyyat
1. Олянюк П. В. , Грачев В. В.         Авиационное радиооборудование. М.: Транспорт, 1989, 320 с.

2. Каяцкас А.А.  Основы радиоэлектроники. М.: Высшая школа, 1988, 464 с.

3. Манаев Е. И.   Основы радиоэлектроники . М.: Радио и связь , 1990, 512 с.

3.2. İstifadə olunan əyani materiallar.
3.2.1.   Plakatlar (elektron variant):


- Keçirici, dielektrik və yarımkeçirici materialların energetik diaqramları;


- Keçirici, dielektrik və yarımkeçirici materialların quruluşu;


- p-n-keçidin quruluşu;


- Yarımkeçirici diodun quruluşu, volt-amper xarakteristikası və parametrləri;


- Tranzistorların quruluşu, xarakteristikaları, parametrləri və qoşulma sxemləri;


- Elektron gücləndiricilərin quruluşu, parametrləri və xarakteristikaları;


- Tranzistor gücləndiriciləri;


- Harmonik rəqs generatorları;

- Əməliyyat gücləndiricilərinin qoşulma sxemləri və əsas parametrləri;


- Əməliyyət gücləndiricilərinin tipik qoşulma sxemləri;

- Məntiq elementləri və onlar əsasında sxemlər;


- İkinci elektrik qida mənbəyinin quruluşu, tərkibi və zaman diaqramları.

3.2.2. Kompüter materialları:

- Videofilmlər;

- Kompüter proqramları. 
- Slayd materialları.




Elektrik maşınları və aparatları
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