3. Пейк ретранслйаторларынын ресурсларынын пайланмасы. Чохканаллы рабитя системляри.

ПРС-ляринин мцщцм щиссяси олан космик сегментлярин йарадылмасынын чох бащалы олдуьуну нязяря алараг, еля шябякя структурундан истифадя едилир ки, бу заман бир ПР-ундан мцмкцн гядяр чох абонент истифадя едя билсин. 


ПР-лярин ресурсларынын (эцъцн вя золаьын) пайланмасы, конкрет ПРС-ин хцсусиййятляриндян асылы олараг бир нечя йолла щяйата кечириля биляр:

1) бир ЙСП-дя мцхтялиф тезликлярдя ишляйян бир нечя ПР- дян истифадя олунмасы иля.

2) бир ПР-нун каналларынын бюлцнмяси йолу иля.

Адятян бир ЙСП-дя мцстягил ишляйян бир нечя ПР гурашдырылыр. Щяр бир ПР-нун тяркибиндя эириш сцзэяъи олур. Эириш сцзэяъи ПР-нун ишчи тезлийиндя олан сигналларын гябул олунмасыны тямин едир. Бундан башга ПР-лярдя чохканаллы рабитя системляриндян дя истифадя олунур. 
3.1. Физики вя мянтиги канал анлайышлары

Рабитя каналы дедикдя информасийанын бир абонентдян диэяриня ютцрцлмяси цчцн васитяляр топлусу нязярдя тутулур. Беля васитяляр топлусуну абонент каналы вя йа физики канал да адландырырлар. Рабитя каналлары шябякя аваданлыьы вя физики мцщит васитяси иля рабитя хяттляриндя тяшкил олунур. Физики мцщит кими нагилляр, коаксиал кабелляр, оптик каналлар, радиоканаллар истифадя олуна биляр. Физики канал бир вя йа бир нечя физики мцщитдян вя ютцрцъц/гябуледиъи аваданлыгдан ибарят ола биляр. Гаршылыглы ялагядя олан информасийа системляри арасында коммуникасийа шябякясинин физики каналлары вя коммутасийа говшаглары васитяси иля мянтиги каналлар тяшкил олунур.  Мянтиги каналы физики канал вя коммутасийа говшаьы васитяси иля салынмыш маршрут кими тясвир етмяк олар. Башга сюзля, мянтиги каналын тяшкил олунмасы дедикдя, бу каналын физики каналын тезлик-заман структурунда гурулмасы нязярдя тутулур. Мянтиги канал бир вя йа бир нечя физики канал васитяси иля дя салына биляр. Щяр бир мянтиги канал яввялъядян мцяййян олунмуш конкрет бир мясяляни щялл едир. 

Мялуматын щяр ики истигамятдя ютцрцля билмяси вя йа билмямясиня эюря физики каналлар цч група бюлцнцрляр:


1. Дуплекс канал- информасийанын ейни заманда щяр ики истигамятдя ютцрцлмясини тямин едир. Дуплекс канал мялуматы йалныз бир истигямтдя эюндярмяйя имкан верян ики физики каналдан тяшкил олуна биляр. Бундан башга ейни бир канал мялуматын щяр ики истигамятдя ютцрцлмясини тяшкил етмяк цчцн дя истифадя олуна биляр. Бу заман ъям сигналындан канал сигналларынын айрылмасы цчцн ялавя методлардан истифадя олунмасы лазым эялир;


2.  Йарымдуплекс канал- информасийанын ейни заманда щяр ики истигамятдя ютцрцлмясини тямин едир, лакин бу заман истифадя олунан физики каналларын параметрляри (бурахма золаьы, тутуму вя с.) мцхтялиф олур;


3. Симплекс канал- информасийанын ейни заманда йалныз бир истигамятдя ютцрцлмясини тямин едир. Бмр чох щалларда дуплекс канал ики ядяд симплекс каналдан тяшкил олунур.


Мянтиги каналлар ютцрцлян информасийанын тяркибиня эюря ики група бюлцнцр: истифадячи верилянляри каналы вя систем верилянляри каналы (трафик каналы вя идаряедиъи канал). Йериня йетирдийи функсийалара эюря идаредиъи каналлар 4 група бюлцнцрляр: айрылмыш, цмуми, бирляшмиш вя эениш йайымланма. Яэяр физики канал йалныз бир абонент тяряфиндян истифадя олунурса- айрылмыш, бир нечя истифадячи тяряфиндян истифадя олунурса- цмуми адланыр. Бирляшмиш канал айрылмыш каналла бирэя истифадя оулнур вя сонунъуда йериня йетирилян ямялиййатлар щаггында мялумат ютцрцлмяси цчцн нязярдя тутулмушдур. Эениш йайымланма канлары шябякядяки бцтцн ъищазлар тяряфиндян гябул олунуан мялуматын (цмуми истифадя цчцн) ютцрцлмяси цчцн нязярдя тутулуб. Беля сигналлара аваданлгларын сорьу сигналлары, идаря сигналлары вя с. аид ола биляр. 


Рабитя сеансы ярзиндя тямасда олан абонентлярин сайындан асылы олараг цч тип мянтиги канала фяргляндирилир:

1. ики абонент арасында мянтиги канал;

2. бир абонентля абонентляр групу арасында мянтиги канал;

3. абонентляр груплары арасында мянтиги канал.

3.1. Чохканаллы рабитя системляринин иш принсипи
Чохканаллы рабитя системляри бир рабитя хяттиндя чохлу сайда каналларын мцстягил фяалиййят эюстярмясини тямин едир.  Бу системляр сигналларын чеврилмясини, эцълянмясини, ютцрцлмясини вя емалыны тямин едян мцхтялиф вя мцряккяб техники васитялярин топлусудур. 
Чохканналлы рабитя системляринин иш принсипини ашаьыдакы шякил цзяриндя айдынлашдыраг. 
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) дахил олур (бурада н- системдяки каналларын сайыдыр). КЧ-лярдя верилян сигналларын дяйишмяси ганунундан асылы олараг, дашыйыъы рягслярин информасийа параметрляри (
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) йарадылыр. КЧ-лярдя алынмыш канал сигналлары (
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), бирляшдирмя гурьусуна (БГ) дахил олур. Бурада канал сигналлары бирляшдириляряк груп (чохканаллы) сигнал (
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Системин гябуледиъи щиссяси 
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 сигналындан канал сигналларыны (
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) айырыр. Гябуледиъидя канал сигналларыны айырма операторуну 
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 кими ишаря едяк. Канал сигналлары айырыъы гурьуларын чыхышындан канал демодулйаторларына (
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) ютцрцлцр. Канал демодулйаторлары васитяси иля ютцрцлян файдалы сигналлар йенидян бярпа олунур (
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Чохканаллы рабитя системляри васитяси иля верилянлярин ютцрцлмяси цчцн 
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 дашыйыъы рягсляри селексийа вя информасийа параметрляриня малик олмалыдырлар. Селексийа параметриня ясасян конкрет канал сигналы диэяр сигналларын арасындан сечилир. Информасийа параметриня ясасян ися файдалы сигнал канал сигналынын тяркибиндян айрылыр. Чохканаллы рабитя системляриндя тезлик, фаза вя с. кими селексийа параметрляриндян истифадя олунур. 

Вериъидя сигналлары бирляшдирмя ямялиййатынын характериндян асылы олараг хятти вя гейри хятти системляр фяргляндирилир. Хятти системляря мисал олараг аддитив системляри эюстярмяк олар. Аддитив системлярдя 
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 груп сигналы айры айры канал сигналларынын ъямлянмяси нятиъясиндя йараныр: 
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Бурада и- канал сигналынын сыра нюмряси, 
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- и нюмряли канал сигналыдыр. Груп сигналынын формалашмасы цчцн канал сигналларынын ъямлянмяси ямялиййаты истифадя олунмайан системляря комбинасийалы системляр дейилир. Гябуледиъи гурьуларда истифадя олунан айырыъы гурьулар да (
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) юз нювбясиндя хятти вя гейри хятти ола биляр. 
3.2. Каналларын тезлик цзря бюлцнмяси 

Каналларын тезлик бюлцнмясиня (FDMA- Frequency Division Multiplexing Access) ясасланан системляр диэярляриндян яввял йарандыьындан даща чох инкишаф етмиш вя даща мцкяммял олмушлар. Беля системлярдян щям арасыкясилмяз, щям дя дискрет сигналларын ютцрцлмяси цчцн истифадя олуна биляр. Каналларын тезлик бюлцнмясиня ясасланан системляр йцксяк кцй давамлылыьына маликдир, истифадядя даща садядир, он минлярля телефон каналындан истифадя етмяйя имкан йарадыр. Беля системлярин ясас чатышмазлыглары ашаьыдакылардыр: 1) каналларын сайынын артмасы иля тезлик золаьынын бюлцмяси. Щяр бир золаг цчцн айрылмыш эцъ, золагларын сайы иля тярс мцтянасибдир; 2) филтрлямя заманы баш верян иткиляр сябябиндян тезлик золаьынын там истифадя олунмамасы; 3) ъищазларын бюйцклцйц вя дяйяри. 

Каналларын тезлик бюлцнмяси методуна ясасян канал сигналларынын спектрляри бир бири иля юртцлмяйян тезлик золагларында йерляшдирилир.
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 Она эюря дя гябуледиъи гурьуда канал сигналлары тезлик сцзэяъляри васитяси иля айрылырлар. Каналларын тезлик бюлцнмяси проссесини цчканаллы рабитя системи ясасында айдынлашдыраг (шяк.3.3.)  
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 файдалы сигналлары модулйаторларын бир эиришиня верилир. Модулйаторун диэяр эиришиня ися йцксяк тезликли эенераторлардан  (ЙТЭ) 
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 дашыйыъы тезликляри верилир. Модулйатор йцксяк тезликли сигналын параметрлярини ашаьы тезликли сигналын параметрляринин дяйишмя ганунуна уйьун олараг дяйишдирян гурьудур. Бу щалда 
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 ашаьы тезликли сигналлар, 
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 йцксяк тезликли сигналлардыр. Беляликля модулйторларын чыхышында цч мцхтялиф канал сигналы формалашыр. Канал сигналлары 
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 тезликляриня кюклянмиш сцзэяълярдян кечирилир. Формалашмыш сигналлар рабитя хятти васитяси иля гябуледиъи гурьуйа ютцрцлцр. Гябуледиъидя канал сигналларыны бир бириндян айырмаг цчцн, 
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 тезликляриня кюклянмиш сцзэяълярдян истифадя олунур. Канал сигналлары айрылдыгдан сонра, айры айрылыгда демодуляторларын (Д) эиришиня верилир. Демодулйторда ашаьы тезликли файдалы сигнал йцксяк тезликли сигналдан айрылыр. Беляликля, демодулйаторун чыхышында эюндярилян файдалы сигнал алыныр. 

Каналларын тезлик цзря бюлцнмяси системляриндя дашыйыъы сигнал кими щармоник рягслярдян истифадя олунур. Канал сигналларыны амплимтуд, тезлик вя йа фаза модулйасийасы нятиъясиндя алырлар.

Бу системляр индивидуал, груп вя йа гарышыг схемляр цзря гурулур. Индивидуал схем цзря гурулмуш системлярдя щям сон нюгтялярдя, щям дя аралыг нюгтялярдя олан гурьуларда щяр канал цчцн айры айры щиссялярдян истифадя олунур. Системин беля гурулушунун цстцн ъящятляри: 

1) каналларын мцстягил ишлямяси нятъясиндя етибарлылыьын артмасы; 2) каналлар арасы кцйлярин асан арадан галдырылмасы; 3) канал сигналларынын айрылмасынын асан баша эялмяси. 

Груп схеми цзря гурулмуш системлярдя сон нюгтялярдя гурашдырылмыш гурьуларын бир щиссяси, аралыг нюгтялярдя гурашдырылмыш гурьуларын щамысы бцтцн каналлар цчцн цмуми олур. Груп схеми индивидуал схемля мцгаисядя даща компакт вя игтисади ъящятдян даща сярфялидир. Чохканаллы системлярин гурулмасында бу схемдян чох эениш истифадя олунур.

Гарышыг схем цзря гурулмуш системлярдя сон нюгтялярдя гурашдырылмыш гурьулар щяр бир канал сигналы цчцн айры айры, аралыг нюгтялярдя гурашдырылмыш гурьулар ися цмуми олур. 

Каналларын тезлик цзря бюлцнмяси методундан верилянлярин йцксяк сцрятля ютцрцлмяси лазым олмайан щалда вя ютцрцлян информасийанын щяъми бюйцк олмайан щалда истифадя етмяк игтисади ъящятдян даща сярфялидир. Каналларын тезлик тезлик цзря бюлцнмяси методу диэяр методларла мцгайисядя даща садя вя эениш истифадя олунандыр. Бу заман щяр бир ЙС юз сигналларыны ПР-дя айрылмыш тезлик золаьында ютцрцр. Каналларын тезлик цзря бюлцнмясиндян истифадя заманы интермодулйасийа манеяляри сябябиндян ПР-ин чыхыш эцъц бирсигналлы ишля мцгайисядя 4- 6дБ азалдылыр. Бунун сябяби интермодулйасийа кцйляринин йаранмасыдыр. Бундан башга шцаландырылан сигналын тезлийинин вя эцъцнцн йуксяк стабиллийя малик олмасы лазымдыр.

3.3. Каналларын заман цзря бюлцнмяси

Каналларын заман цзря бюлцнмясиня (ТДМА-time-division multiple access) ясасланан системляр арасыкясилмяз вя дискрет сигналларын ютцрцлмясиндя эениш истифадя олунур. 

Бу системлярин ясас мцсбят ъящятляри: золаг сцзэяъляринин олмамасы (сцзэяълсрин дяйяри гурьуларын цмуми дяйяринин 40%-и гядярдир); гурьуларын уъуз вя кичик щяъмли олмасы вя с. 

Каналларын заман цзря бюлцнмяси системлярини ясасян рягямсал елемент базасы цзяриндя гурулур. 

Бу методун чатышмаз ъящятляри: канал коммутаторларынын йцксяк синхронизасийа олунмасына тялябат, аралыг нюгтялярдя канал сигналларынын айрылмасынын чятинлийи. 

Каналларын заман бюлцнмяси системляри импулс системляриня аид едилир. Заман бюлцнмяси методу, рабитя хяттинин периодик олараг гыса заман мцддятиня щяр бир каналын вериъи вя гябуледиъисиня гошулур. Бу проссес еля щяйата кечирилир ки, абоннетляр тяряфиндян рабитя хяттиндян истифадя олунмасы сыра иля баш версин. Канал сигналлары заман цзря бюлцнмцш щалда олур. Беля сигналлар бир бири иля кясишмяйян заман интервалларында  мювъуд олур (шяк.3.4). 
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Шякилдян эюрцндцйц кими, щяр бир истифадячи цчцн мцяййян бир заман интервалы (тиме слот) айрылыр. Канал сигналларынын ютцрцлмяси цчцн истифадя олунан заман интерваллары арасында горуйуъу заман интервалларындан (эуард тиме) истифадя олунур. Горуйуъу заман интервалында гоншу сигналлар арасында мцвяггяти олараг гейри мцяййян щал йарадылыр. Беляликля каналларын бири бириня тясири арадан галдырылыр. 

Канал сигналларынын замана эюря бюлцнмяси проссесини ики каналлы рабитя системи цзяриндя айдынлашдыраг (шяк.3.5). 
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Системин тяркибиндя мялумат мянбяляри (
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) вя гябуледиъинин коммутасийа ачарлары (
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), эенератор (
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) вя синхронизасийа системи (СС) вар. Бу системдя КА-дан, мянбядян эялян сигналы (
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) мцяййян заман анында рабитя хяттиня ютцрмяк цчцн истифадя олунур. Щяр бир заман анында бу ачарлардан йалныз бири ачыг вязиййятдя ола биляр (йалныз бир мянбянин сигналы ютцрцля биляр). Бурада Э- дян 
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- ни идаря етмяк цчцн (ачыб баьламаг цчцн) истифадя олунур. Йяни Э-нин чыхышларындакы импулслар васитяси иля мцяййян бир 
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 заман анында 
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 заман анында ися 
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 ачылыр (бурада 
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- горуйуъу заман интервалыдыр). КА-лара импулс верилмядикдя онлар баьлы вязиййятдя олур (сигнал ютцрцлмцр). Гябуледиъи щиссядя гурашдырылмыш Э вя КА- лар аноложи олараг фяалиййят эюстярир. Вериъи гурьуда щансы КА-нын ачыг олдуьундан асылы олараг, гябуледиъидя дя она уйьун КА ачылыр. Гябуледиъинин вя вериъинин беля синхрон ишлямяси СС васитяси иля тямин олунур. 

Каналларын заман цзря бюлцнмяси проссесини ашаьыдакы кими тясвир етмяк олар (шяк.3.6). 
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Эюрцндцйц кими 
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 сигналларынын дискрет гтймятляринин топлусундан ибарятдир. Бурада 
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- эенераторун чыхышындакы импулсларын периоду, 
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- импулсун даваметмя мцддятидир. 
Каналларын заман сыхылмасы методу ПР-ин бцтцн тезлик диапазонунун вя эцъцнцн замана эюря сорьулар арасында бюлцнмяси нятиъясиндя щяйата кечирилир. Бу заман щяр бир ЙС цчцн верилянлярин ютцрцлмяси цчцн мцяййян, периодик олараг тякрарланан заман интервалы айрылыр. Мялуматын ютцрцлмяси цчцн ЙСП иля ейни заманда йалныз бир ЙС ялагядя ола биляр. Заман сыхылмасы верилянлярин пакет шяклиндя ютцрцлмясини тямин едир. Бу заман бцтцн ЙС-ларда шябякядахили синхронизасийанын олмасы зяруридир. Верилянлярин синхрон ютцрцлмяси цчцн ЙС-йа верилян вахт шябякянин цмуми синхронлашмасындан асылыдыр. Стансийаларын шцаландырма интервалларынын гаршылыглы синхронлашмасы нятиъясиндя айры айры ЙС-лярин каналларынын юртцлмяси баш вермир. 

3.4. Каналларын тезлик-заман бюлцнмяси


Каналларын тезлик-заман бюлцнмяси методундан истифадя заманы рабитя ресурсу тезлик цзря йанашы, щям дя заман цзря бюлцнцр (шяк.3.7).
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Гыса заман интервалларыынын щяр бириндя тезлик диапазонларынын бюлцнмяси баш верир. Шякилдя эюстярилдийи кими, 1 интервалы ярзиндя 1, 2 вя 3 истифадячиляри уйьун олараг  1, 2 вя 3 тезлик диапазонларындан истифадя едир.  2 интервалы ярзиндя ися 1 истифадячиси 3 диапазонундан, 2 истифадячиси 1 диапазонундан, 3 истифадячиси 2 диапазонундан истифадя едир вя с. Беляликля рабитя ресурсу там истифадя олунур. Бундан башга иситифадячилярин тезлик диапазонлары щяр бир сонракы заман интервалында истифадячиляр арсында пайлашдырылыр. 

Шяк.3.8- дя тясвир олунмуш блок-схемдя дяйишян дашыйыъы тезликли модулйасийа проссеси эюстярилмишдир. Дашыйыъы тезлийин дяйишдийи щяр бир заман анында псевдокцй эенератору дяйишян тезлик эенераторуна код ардыъыллыьы эюндярир. Дяйишян тезлик эенератору бу кода ясасян дашыйыъы тезлик эенерасийа едир. Беляликля щяр бир код ардыъыллыьына мцяййян дашыйыъы тезлик уйьун эялир. 
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3.5. Каналларын код бюлцнмяси

Каналларын код бюлцнмяси иля сыхлашдырылмасы (CDMA- Code Division Multiple Access) системляриндя мцхтялиф кода малик ютцрцъцляр ейни тезликдя, ейни яразидя вя ейни заман интервалларында фяалиййят эюстярир. Щяр бир ютцрцъц башланьыъ истифадячи верилянляринин щяр бир битини 11, 16, 32, 64 вя с. битлик код ардыъыллыьы- ЪДМ- символла (чиплярля) явяз едир. Адятян верилянлярдя мянтиги «1»- ин явяз олунмасы цчцн мцяййян бир ЪДМ- код истифадя олунурса, мянтиги «0»- ын явяз олунмасы цчцн щямин кодун инверсийа олунмуш формасы истифадя олунур. Гябуледиъи тяряф ютцрцъцнцн ЪДМ- кодуну билир вя даима ютцрцлян сигналлары гябул едяряк онлары емал едир. Гябул олунма ещтималынын артырылмасы цчцн ютцрцъц щяр бир бити бир нечя дяфя эюндяря биляр. Бу заман гябуледиъи башга ютцрцъцляр тяряфиндян шцаландырылан кодлашдырылмыш сигналлары аддитив кцй кими гябул едир. ЪДМ- код псевдотясадцфи ардыъыллыглар эенератору васитяси иля эенерасийа олунур. Нятиъядя ЪДМ- сигнал структуруна эюря тясадцфи (Гаусс) кцйцня бянзяйир. Бундан башга ФДМА вя ТДМА методларындан фяргли олараг бурада щяр бир ютцрцъцйя индивидуал код ардыъыллыьы мянимсятмяк олар. 

Каналларын код сыхылмасы методунун тезлик вя заман цзря сыхылма методларына нязярян бир сыра цстцн ъящятляри вар:

1. Ютцрцлян информасийанын мцщафизясинин вя мяхфилийинин йцксяк сявиййядя тямин олунмасы. Коду билмядикдя ютцрцлян инофрмасийаны дешифря етмяк, бязи щалларда ися сигналын олмасыны беля ашкар етмяк олмур.
2. Вериъилярин синхронизасийасына ещтийаъын олмамасы. Каналларын заман бюлцнмясиндян фяргли олараг вериъиляр бир бири иля синхронизасийа олунмур. 

Бу метод ПРС-дя информасийанын ютцрцлмясинин ян перспективли йолудур. Буна бахмайараг каналларын код сыхылмасы методуну реаллашдырмаг кифайят гядяр мцряккябдир.
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- каналларын сайы.


Шяк.3.2.


_1392566738.unknown



_1392566743.unknown



_1384852191.unknown




_1392567139.doc
 

Шяк. 3.8.

Мялумат мянбяйи







Модулйатор







Рабитя хятти







Дяйишян тезлик эене�ратору







Псевдо кцй эенератору












_1392567140.doc
 

Шяк. 3.7.

Tezlik



diap. 1







Tezlik



diap. 2







Tezlik



diap. 3







YS2







f







t







YS2







Zaman int.3







Zaman int.2







Zaman int.1







YS1







YS2







YS3







YS1







YS1







YS2







YS3







YS3







t







f







YS3







YS1







YS2







YS1







YS3







3







2







1







3







2







1




















_1392566801.doc
 

Шяк.3.4.

Заман инт. 1







Горуйуъу заман инт. 1







Горуйуъу заман инт. 2







Заман инт. 2







Горуйуъузаман инт. 3







Заман инт. 3







t







Заман инт. н












_1348403337.unknown

_1349542802.unknown

_1349546631.unknown

_1349551425.unknown

_1349551548.unknown

_1349551604.unknown

_1349551454.unknown

_1349546661.unknown

_1349541474.unknown

_1349542386.unknown

_1349542779.unknown

_1349541482.unknown

_1348403418.unknown

_1349459465.unknown

_1349541459.unknown

_1349541465.unknown

_1349459250.unknown

_1348403408.unknown

_1348402184.unknown

_1348402200.unknown

_1348402165.unknown

_1348236552.unknown

_1348237935.unknown

_1348337346.unknown

_1348237922.unknown

_1348236396.unknown

_1348236541.unknown

_1348236375.unknown

_1348222987.unknown

_1348230012.unknown

_1348234311.unknown

_1348235316.unknown

_1348230732.unknown

_1348222997.unknown

_1348230002.unknown

_1348221986.unknown

_1348222884.unknown

_1348222896.unknown

_1348222192.unknown

_1348222171.unknown

_1348221521.unknown

_1348221965.unknown

_1348221501.unknown

