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Giriş
Fənn proqramı Azərbaycan Respublikasının Nazirlər Kabinetinin 24.12.2013-cü il tarixli 348 saylı Qərarı ilə təsdiq edilmiş “Ali təhsil müəssisələrinin bakalavriat və magistratura səviyyələrində kredit sistemi ilə tədrisin təşkili Qaydaları” əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı Milli Aviasiya Akademiyasının 060627  "Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi" ixtisasının “Nəqliyyat radioavadanlıqlarının texniki istismarı” ixtisaslaşması üzrə magistr hazırlığı üçün tərtib olunmuşdur. Proqrama fənnin tədrisinin mərhələlər üzrə məzmunu və həcmi daxildir. 

Fənn proqramı əsasında işçi proqram (sillabus) hazırlanır.  

Fənn proqramı müəllim və magistrantların istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi
“Radiorabitə sistem və şəbəkələri” fənninin tədrisinin əsas məqsədi magistratura səviyyəsində təhsil alan magistrantlara radiorabitə sistem və şəbəkələrinin quruluşu, onların təşkil olunduğu avadanlıqların reallaşdırılmasının və fəaliyyətinin əsas prinsipləri, şəbəkələrin parametrlərinin hesablanması və layihələndirilməsi, radiorabitə sahəsində beynəlxalq standartlar və s. haqqında ümumi nəzəri biliklər vermək və onları, gələcəkdə öz işlərində həmin biliklərdən istifadə etməyə istiqamətləndirməkdir. 
1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi
“Radiorabitə sistem və şəbəkələri” fənninin tədrisinin əsas vəzifəsi magistrantlara müasir radiorabitə sistem və şəbəkələrinin quruluşunu və iş prinsipini, onların təşkil olunduğu avadanlıqların layihələndirilməsi və sonrakı istismarı zamanı lazım ola biləcək hesabatları aparmağı və s. öyrətməkdir.

1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər
“Radiorabitə sistem və şəbəkələri” fənninin öyrənilməsi üçün magistrantlar bakalavr pilləsində tədris olunan Elektronikanın əsasları, Siqnallar və sistemlər, Radioverici, radioqəbuledici və antenna qurğuları, Naqilsiz rabitə texnologiyaları fənləri üzrə tədris olunan materialları bilməli və onların bu və ya digər radiotexniki məsələnin həlli üçün tətbiqini müəyyən etməyi və əsaslandırmağı bacarmalıdır.

1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi




Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan ixtisas fənnlərin öyrənilməsində və magistr dissertasiyalarının hazırlanmasında zəruri olaraq istifadə olunacaqlar.
2. Fənnin məzmunu
2.1. Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi

“Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi” ixtisasının (Nəqliyyat radioavadanlıqlarının texniki istismarı) tədris planına uyğun olaraq « Radiorabitə sistem və şəbəkələri» fənni üzrə tədris yükü 60 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, onlardan 30 saat mühazirəyə, 30 saat isə praktiki məşğələlərə (seminarlara) ayrılmışdır. Magistrların müəllimin rəhbərliyi ilə sərbəst işi 90 saat təşkil edir. Buraya daxildir: sərbəst işlərin yerinə yetirilməsi və təhvil verilməsi; mühazirələrə, seminarlara və kollokviumlara hazırlıq. Sərbəst işlər semestr üzrə ümumilikdə 10 balla qiymətləndirilir. Semestrin sonunda magistrantın fənn üzrə dərsə davamiyyəti maksimum 10 balla, məşğələ dərsləri və kollokviumlar isə 30 balla qiymətləndirilir. Tədris planına uyğun olaraq fənn üzrə kurs işinin yazılması nəzərdə tutulmamışdır. 

Fənn üzrə qalan 50 bal imtahana ayrılır.

Fənnin tədrisi tədris yükünün 2-ci semestrində yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi imtahan ilə nəticələnir. Fənn üzrə kreditlərin sayı – 8-dir.

2.2.  Fənnin mövzular üzrə planı
	№
	Mövzunun adı
	Dərs yükünün həcmi (saat)

	
	
	Cəmi
	Müha-

zirə
	Məş-

ğələ
	Labora-

toriya
	MSİ*
	Sİ**-nin yerinə

yetiril-

məsi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	Radiorabitə sistem və şəbəkələrinin klassifikasiyası
	24
	2
	2
	
	15
	5

	2. 
	Radiorabitə sistem və şəbəkələrinin qurulmasının nəzəri əsasları
	29
	6
	4
	
	14
	5

	3. 
	Radiorele xəttləri
	23
	2
	2
	
	14
	5

	
	Kollokvium №1
	4
	
	2
	
	2
	

	4. 
	Şanvari radiorabitə şəbəkələri
	26
	4
	2
	
	15
	5

	5. 
	Trankinq radiorabitə şəbəkələri
	27
	4
	4
	
	14
	5

	6. 
	Naqilsiz hesablama şəbəkələri
	27
	4
	4
	
	14
	5

	
	Kollokvium №2
	4
	
	2
	
	2
	

	7. 
	Peyk radiorabitə şəbəkələri
	26
	4
	2
	
	15
	5

	8. 
	Radiorabitə şəbəkələrinin qurulma prinsipi və kommutasiya üsulları
	23
	2
	2
	
	14
	5

	9. 
	Radiorabitə sistem və şəbəkələrinin layihələndirilməsi və istismarı
	23
	2
	2
	
	14
	5

	
	Kollokvium №3
	4
	
	2
	
	2
	

	 
	 Cəmi
	240
	30
	30
	
	135
	45


2.3. Fənnin dərs növləri üzrə paylanması
2.3.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzu və ədəbiyyatın şifri
	Auditor saatlar
	MSİ

(mühazirələ-rə hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Radiorabitə sistem və şəbəkələrinin klassifikasiyası. Radiorabitə sistemlərinin ümumiləşdirilmiş struktur sxemi, ümumi qurulma prinsipləri, klassifikasiyası. Rabitə kanallarının əsas xarakteristikaları və parametrləri. Radiorabitə sistem və şəbəkələri üçün əsas energetik ifadələr. Siqnalın fəzada yayılmasına çoxşüalılığın təsiri
	2
	1

	2. 
	Radiorabitə sistem və şəbəkələrinin qurulmasının nəzəri əsasları. Rabitə mənbələri və kanallarının kodlanması. Modulyasiya və detektorlanma. Çoxkanallı radiorabitənin təşkil olunması. Spektrin genişləndirilməsi. Spektrin genişəlndirilməsi metodları və onların xüsusiyyətləri. Çoxkanallı rəqəmli radiorabitə sistem və şəbəkələrinin qurulmasının əsasları
	6
	3

	3. 
	Radiorele xəttləri. Radiorele rabitə nəzəriyyəsinin əsas elemntleri. Rabitə radiorele xətlərinin təsnifatı. Radiorele xətlərinin ümumi qurulma prinsipləri. Stansiyaların növləri

Radiorele aralığı və radiorele sahəsi. Tezlik üzrə sürüşdürmə

Xidmətin xüsusiyyətləri. Çöxlüləli radiorele xətləri. Lülənin buraxma qabiliyyəti. Tezliklərin paylanma planı
	2
	1

	4. 
	Şanvari radiorabitə şəbəkələri. 
Şanvari rabitə şəbəkələrinin qurulmasının ümumi müddəaları. Şanvari şəbəkənin strukturu. Şanvari şəbəkələr nəzəriyyəsinin elementləri. GSM şanvari rabitə sisteminin texnologiyası və arxitekturası. GSM arxitekturasının əsasları. GSM sistemində radioverilişin əsas parametrləri. GSM sisteminin zaman strukturu.
	4
	2

	5. 
	Trankinq radiorabitə şəbəkələri. Qurulma prinsipləri. İstifadə olunan tezlik zolaqları. Modulyasiya növləri. Təklif olunan xidmət növləri və qəbul olunan siqnalların keyfiyyətinə qoyulan tələblər. Standartlar. TETRA standartlı avadanlığın texniki parametrləri və xüsusiyyətləri. Trankinq radiorabitə şəbəkəsinin əsas parametrlərinin hesabatı.
	4
	2

	6. 
	Naqilsiz hesablama şəbəkələri. Naqilsiz hesablama şəbəkələrinin quruluşunun ümumi müddəaları. Naqilsiz hesablama şəbəkələri texnologiyaları və arxitekturaları.
Bluetooth texnologiyası. Wi-Fi texnologiyası. WiMAX texnologiyası. Naqilsiz hesablama texnologiyalarında standartlar. IEEE 802.11 fəsiləsinin standartları. IEEE 802.15 fəsiləsinin standartları. IEEE 802.16 fəsiləsinin standartları
	4
	2

	7. 
	Peyk radiorabitə şəbəkələri. Peyk rabitə şəbəkələrinin qurulmasının ümumi müddəaları. Hərəkət edən obyektlərlə rabitə üçün PRS-in tərkibi və əsas xarakteristika​ları. PRS-də istifadə olunan orbitlərin növləri. İNMARSAT peyk rabitə sistemi. İridium peyk rabitə sistemi. GlobalStar peyk rabitə sistemi. THURAYA peyk rabitə sistemi. İCO peyk rabitə sistemi
	4
	2

	8. 
	Radiorabitə şəbəkələrinin qurulma prinsipi və kommutasiya üsulları. İnformasiyanın bölüşdürülməsi (paylanması) şəbəkəsi və onun elementləri. İKM veriliş sistemlərində kanalların və paketlərin kommutasiyası
	2
	1

	9. 
	Radiorabitə sistem və şəbəkələrinin layihələndirilməsi və istismarı. WLAN şəbəkələrin layihələndirilməsi. Şanvari rabitə sistemlərinin layihələndirilməsi
	2
	1

	
	Cəmi
	30
	15


2.3.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzunun adı
	Auditor saatlar
	MSİ

(seminar

lara hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Radiorabitə sisteminin ümumiləşdirilmiş struktur sxeminin analizi. Radioxəttin enerji xarakteristikaları
	2
	2

	2. 
	Modulyasiya və detektorlanma
	2
	2

	3. 
	Siqnalların rəqəmli emalının əsasları və fasiləsiz məlumatların rəqəmli verilişi
	2
	2

	4. 
	Spektrin genişləndirilməsi. Spektrin genişəlndirilməsi metodları və onların xüsusiyyətləri
	2
	2

	
	Kollokvium №1. Məsələ həlli
	2
	2

	5. 
	Radiorele xəttinin əsas parametrlərinin hesabatı
	2
	2

	6. 
	GSM və NMT standartlı avadanlıqların texniki xarakteristikaları və xüsusiyyətləri
	2
	2

	7. 
	Şanvari radiorabitə şəbəkəsinin əsas parametrlərinin hesabatı
	2
	2

	8. 
	Trankinq radiorabitə şəbəkəsinin əsas parametrlərinin hesabatı
	2
	2

	
	Kollokvium №2. Məsələ həlli
	2
	2

	9. 
	Naqilsiz hesablama şəbəkələrinin qurulmasının əsasları
	2
	2

	10. 
	Elliptik və dairəvi orbitlər. Geostasionar orbitin xüsusiyyətləri
	2
	2

	11. 
	Peyk radiorabitə şəbəkəsinin əsas parametrlərinin hesabatı
	2
	2

	12. 
	Siqnalların aşkarlanması vasitələri. Şüalanma tezliyinin sürətli axtarılması metodları
	2
	2

	
	Kollokvium №3. Məsələ həlli
	2
	2

	
	Cəmi
	30
	30


2.3.3. Magistrantın sərbəst işlərinin mövzuları və həcmi

Fənn proqramında nəzərdə tutulmuş mövzuların mənimsənilməsini möhkəmləndirmək məqsədi ilə sərbəst işlər yerinə yetirilməlidir. Fənin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar sərbəst işin hazırlanmasında öz əksini tapmalıdır. 

Sərbəst işin həcmi, tərtibatı və qiymətləndirilməsinin kriteriyaları sillabusda izah olunur.

Magistranta fənn üzrə semestr ərzində müxtəlif formada (mühazirə mövzuları üzrə problem və praktiki xarakterli tapşırıqlar, məsələ, misallar, sxemlərin və ya modellərin işlənilməsi, fənn üzrə hesablama-cədvəl işləri və s.) sərbəst iş tapşırıqları verilir. Həmin tapşırıqlar fənni tədris edən müəllim tərəfindən müəyyənləşdirilir, kafedra iclasında müzakirə edilir və kafedra müdiri tərəfindən təsdiq edilir.

Sərbəst işlər üzrə məqbullar fənni tədris edən müəllim tərəfindən auditoriya saatlardan kənar saatlarda keçirilir.

Sərbəst işlərin nümunəvi mövzuları
	№
	Mövzunun adı və ədəbiyyatın şifri
	MSİ

(saat)

	1. 
	Məlumatların, siqnalların və maneələrin MATHCAD proqramında modelləşdirilməsi
	9

	2. 
	CDMA standartlı şanvari radiorabitə sistemi
	9

	3. 
	Personal radioçağırış sistemi- ERMES
	9

	4. 
	Naqilsiz telefon sistemi- DECT
	9

	5. 
	Genişzolaqlı peyk radiorabitə sistemləri- Teledesic və SkyBridge
	9

	
	Cəmi
	45


2.3.4. Magistrantların sərbəst işləri və onlara nəzarət növləri
	Həftə-

nin

№-si
	Tələbənin sərbəst işinin məzmunu
	MSİ -

nin həcmi (saat)
	Nəzarətin növü
	Nəzarət keçirilən həftənin №-si

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	1

	1
	1 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	1

	2
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	2

	2
	2 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	2

	3
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	3

	3
	3 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	3

	3
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	3

	4
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	4

	4
	4 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	4

	5
	3 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	5

	5
	5 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	5

	5
	Kollokvium №1
	2
	CN
	5

	6
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	6

	6
	6 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	6

	6
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	6

	7
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	7

	7
	7 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	7

	8
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	8

	8
	8 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	8

	9
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	9

	9
	9 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	9

	9
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	9

	10
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	10

	10
	10 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	10

	10
	Kollokvium №2
	2
	CN
	10

	11
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	11

	11
	11 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	11

	12
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	12

	12
	12 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	12

	12
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	12

	13
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	13

	13
	13 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	13

	14
	8 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	14

	14
	14 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	14

	15
	9 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	15

	15
	15 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	15

	15
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	15

	15
	Kollokvium №3
	2
	CN
	15

	
	Fənn üzrə cəmi
	180
	
	


*CN – cari nəzarət (məşğələ dərslərində cavabların və kollokviumların qiymətləndirilməsi)
3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar
3.1. Əyani və digər tədris-metodiki vəsaitlərin, metodiki materialların siyahısı
	№
	İstifadə edilən əyani vəsaitlərin və tədris materiallarının adları
	Fənnin mövzular üzrə planında mövzunun (mövzuların) №si
	Mövzunun tədris olunduğu auditoriya

	1
	2
	3
	4

	1.
	Prezentasiyanın elektron və çap nüsxələri, video dərslər , slaydlar
	
	


3.2. Tövsiyə olunan ədəbiyyat
Əsas ədəbiyyat

1. R.A. Həsənov. Naqilsiz rabitə texnologiyaları – B.: MAA, 2012, -124 səh., şəkilli.
2. Весоловский Кшиштоф. Системы подвижной радиосвязи/ Пер. с польск. И.Д. Рудинского; под ред. А.И. Ледовского. М.: Горячая линия- Телеком, 2006.-536 с.

3. В.М. Вишневский, А.И. Ляхов, С.Л. Портной, И.В. Шахнович Широкополосные беспроводные сети передачи информации. Москва: Техносфера. 2005- 592 с.

4. Палмер М. Проектирование и внедрение компьютерных сетей. Учебный курс. 2004.

5. Wi-Fi. Беспроводная сеть/Джон Росс ; пер. с англ. В. А. Ветлужских. - М.:

НТ Пресс, 2007.- 320 с.: ил.

6. К. Барнс. Защита от хакеров беспроводных сетей: Пер. с англ. А. В. Семенова. - М.: Компания АйТи; ДМК-Пресс, 2005.- 480 с.: ил.

7. Столлингс В. Беспроводные линии связи и сети.: Пер. с англ.- М.: Издательский дом «Вильямс», 2003.- 640 с.

8. Рошан Педжман, Лиэри Джонатан. Основы построения беспроводных локальных сетей стандарта 802.11. : Пер. с англ. - М.: Издательский дом «Вильямс», 2004.- 304 с.

Əlavə ədəbiyyat
9. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей: Учебник для ВУЗов. Под ред.В.Н. Гордиенко и В.В. Крухмалева. – М: Горячая линия – Телеком, 2004г.

10. В.А. Григорьев, О.И. Лагутенко, Ю.А. Распаев. Сети и системы радиодоступа. – М.: Эко-Трендз, 2005г.

11. И.М. Тепляков. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей. М.:  Радио и связь, 2004г.

4. Маковеева М.М., Шинаков Ю.С., Системы связи с подвижными объектами: Учебное пособие для ВУЗов. – М.: Радио и связь, 2002г.

5. Сухорукова И.Ю. Физические основы спутниковой связи. Учебное пособие/МТУСИ. – М., 2004г.

6. Маковеева М.М. Принципы построения и расчета цифровых радиорелейных систем: Учебное пособие / МТУСИ. – М.:, 2000г.

7. Сети мобильной связи. Частотно-территориальное планирование. Учебное пособие для вузов  / В.Ю. Бабков, М.А. Вознюк, П.А. Михайлов. – 2-е изд., испр. – М.: Горячая линия-Телеком, 2007г.

8. Электромагнитная совместимость систем спутниковой связи / Под ред. Л.Я. Кантора и В.В. Ноздрина. М.: НИИР, 2009г.













Elektronika, te�lekommuni�ka�siya və radio�tex�ni�ka�nın müasir problemləri





Radiosis�tem��lərin nəzəri əsasları











Radiorabitə sistem və şəbəkələri





Radiorabitə vasitələrinin etibarlılığı və maneəyə davamlılığı











Radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi
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