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[image: image1][image: image14.jpg]7. TRANKINQ RABITO TEXNOLOGIYALARI
7.1. Tranking ideyasun mahiyyoti

Tranking mobil rabits sistemlori sobokenin istonilon
danisiq  kanalinda abonentlors isloys bilmok imkant
yaradirlar. Bu ciir pesokar sistemlor korporativ abonentlor
qrupu iigiin (tacili yardim stansiyalari brigadalan, yangn-
dan miihafizo brigadalar, federal tohliikasizlik xidmati, po-
lis xidmoti vo s.) nezordo tutulur. Bel sistemloro bozan mo-
bil stansiyalarn imumi tezlik diapazonuna sorbost va ba-
rabor daxiloolmaya malik sistemlor do deyirlor. Diinya stan-
dartlarinda mobil abonentlorin rabito sobokasinin biitiin ka-
nallanna sorbast va borabor girisli olmasi metoduna gox
zaman «tranking» (trunking -ingilisca «trunk» - magistral,
rabita stvolu monas: verir) adlandirihr, yoni bu sistemlorin
ad1 va ideyas: kanallann paylanmas: qaydasi oks ctdirir.
Sistem ehtiyatlani miayyon sayda kanallardan (ing.
“trunk”) ibaratdir, istonilon bog kanal yeni birlosmo iigin
istifada edils bilor va bu birlesmo baga gatdigdan sonra, dor-
hal dimumi kvotaya qayidir. Tranking sistemlorinin Klassik
dispetger sistemlorindon osas forqi do mohz budur. Klassik
dispetcer sistemlorinda kanallar geyd olunmus istifadagilor
qruplar iizr> paylanmis olur. Dger bitiin kanallar dispetger
sistemi qrupunda masgul olarsa, onda bu qrupdan olan isti-
fadagi, diger qruplardaki bos olan Kanaldan birlosmo ya-
rada bilmir. Demali, tranking rabits sistemlorindo istsnilon
bos (azad) danisiq kanal miveqqati olaraq mobil abonent
ilgiin ayrila bilor va o, abeka trafikindan asili olaraq rabita
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seanst yarada bilor. Bu mogsodls mobil stansiyalarda xiisusi
mikroprosessor qurasdirthr vo onun kémoyilo sobokonin
proqramlasdinilmis tezlik sobokosini axtarmaq, hor dofa
efira gixanda moxsusi kodu, sistema daxilolma kodunu vo
gagnlan abonentin nomrosini gondermok miimkiin olur.
Kanal hor abonents qogulma middsti srzinds dinamiki
olaraq ayrihr. Mehz bu xisusiyyot - sistemin ehtiyat-
larindan daha ssmorali istifads etmaya imkan verir.

Polis, tacili yardim, yangin sondiirma xidmati ve naq-
liyyat sirkotlori PMR (ing.«Private Mobile Radio» -Fardi
miitahorrik radiorabita) adlanan korporativ rabita sistem-
lorini istifads edirlar. «Pesokar mobil radiorabita» kimi do
adlandinlan ananavi PMR — sisteminda har bir radiokanal
homisalik olaraq miioyyen qrup istifadagilora ayrimssdir.
Kanallarm bu ciir idars olunmasiun ¢atiymayan cohoti
odur ki, gox yiiklonmig olan kanaln istifadagilori, digor bos
kanallarin olmasina baxmayaraq sobakeys daxil ola bilmir-
lor. Bu ciir sistemlori gox zaman ananavi (konvensial) dis-
petger xidmoti adlandirirlar. Yuxanda qeyd olundugu kimi,
tranking ideyasinin ossasinda sistemin biitiin istifadagilorina
miioyyon sayda kanallarin ayrilmas: durur.

Sokil 7.1- da tranking ideyasmin ananavi dispetcer
sistemi ilo maqayisasi verilmisdir.

Qeyd edak ki, tranking sistemi ilo xidmat gdstorilon
abonentlorin say, kanallarin sayina barabardir. Qosulmani
(birlogmoni) gdzlayan istifadagilorin say1 konvensial sistem-
lardon xeyli azdir. Buradan aydin olur ki, tranking sistemi
Kanallann paylanmasinin idara olunmasini taleb cdir, miito-
harrik stansiya isa talsb olunan kanal tezliyini cald sintez
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[image: image15.jpg]eda bilmolidir. Kanallardan heg biri konkret istifadagilor
rupun verilmadiyindan, sistemin etibarhlig: xeyli artir. Bir
naldaki nasazhiq, biitlin sistemin tutumunun azca asagy
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§akil 7.1. Konvensial (snanavi) v tranking sistemlorinda
kanallarin aynimasimin milqayisasi
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Damigiglanin davametmd miiddati sistemlo mohdudlasdinila
bilar ki, bu da rabitonin toskilinin effektivliyini artuir. Ka-
nalin dinamiki olaraq aynimas: sayasinda istifadagilar ciitiina
va qosulma zamam digar ‘miitoharrik stansiyanin bu kanala
daxl ola bilmemasi sayssindo, damsiq kanahnin midafiosi
artirilmig olur. Analog sistemlarinds danigiga qulaq asima-
nin midafiesinin sonraki artimi kifayst qader gatindir.
Tranking sistemlorini sanvari rabita sistemlarindon frqlon-
diran asas xiisusiyyat buradaki istifadogilorin Kateqoriyast
ila tayin olunur. Burada dispetperin mitsharrik istifadogilar-
1o (masolon, nagliyyat vasitolori patk ilo) tez-tez qosul-
‘malan bas verir. Bozi hallarda dispetgerlo bir nesa stifadai
eyni vaxtda birlasirlor. Digor tarafdon, UITS - ilo birlesma
Kifayat gadar nadir hallarda olur. Bununla slagadar olarag,
tranking sistemlori xisusi nov birlogmalari yaratmaq lsin
nozards tutulurlar:
- fordi, yoni gafiny novinin abonent terafindon
segitmasi-daxili, prioritet, tacili
- qrupsokilli, grupun biitin fizviari ilo;
- UITS - il
- Hoyscan vo qoza signallan vermaK Giin;
- fctimai xidmatlarlo birbasa rabita igin;
- qusa roqom motumatlartnin dtirilmesi G6dn;
- verilonlorin dtiiriilmasini hayata kegirmak digiin.
Onanavi tranking va dispetger sistemlarinin xarakterik
xtsusiyyoti - mitoharrik stansiyalarin iki simpleksli rejimdo
istomasidir. BS-lor dupleks rejimda igloyirlar. Danisiq ‘miid-
doti arzinda istifadagiler ciitiina bir ciit tezlik kanali (diiz vo
oks) aynilir. Konkret anda MS verilonlori yalmz bir isti-
403




[image: image16.jpg]qamotd Gtiiro bilor, yoni abonent ya yalmz damsa, ya da
dinloy bilor. Damisan istifadagidon signali BS bir tezlikdo
gabul edir va onu dinlayana basqa tezlikdo stirir. Belo iisul
sayasinds qrup iizviorinin fordi nomralorini gdstermodan,
qrup birlsmalori yaratmaq miimkiin olur.

Tranking sistemlori ayn-ayri sitkotlors moxsus ola
bilor va yaxud da ictimai ola bilor. Spektrin cffektiv isti-
fadosi noqteyi-nazardon on olverislisi PAMR (ingilisca-
Public Access Mobil Radio - Umumi daxilolmaya malik
miitahorrik radiorabita) sistemi hesab olunur, Miixtalif
katlor PAMR sabokasi gorgivasinda zlerinin altgsbakalori
yarada bilorlor. Bunlara ayrilan tezliklor fign lisenziya al-
maq lazim galmir. Sobokenin operatoru biitin istifads olu-
nan tezliklors lisenziyaya malik olur.

‘Tranking sistemlori birzonali va ya goxzonal ola bilor.
Zonalanin hor birinda BS (retranslyator) qoyulur ki, onun
vasitasilo sistemin abonentlorinin radiorabitasi tomin edilir.
Tranking sistmlorinds abonent qurgusu kimi simpleks,
dupleks va ya yanmdupleks rejiminda islayan avtomobil va
ya soyyar radiostansiyalardan istifads edilir. BS (retransk-
yator) dupleks rejiminds isloyen verici-qobuledici qur-
#gudur.Tezliklori aynilmis kanalli tranking sisteminds, har
isgi kanala bir retranslyator disir, qobuledici vo verici
miixtlif tezliklorda isloyirlor. idarsetms qurgusu (1Q) BS-in
biitiin hissalarinin qarsihqh tasirini tomin edir, o ciimladan -
sagnslann iglonilmasini, onlanin autentifikasiyasini (abo-
nentin mobil rabita sistemine mansublugunu  tasdiglayon
smoliyyat - yunanca asil, ilk monbe monasi verir) yerina
yetirir, OITS-si ils birlomenin middating nazarat. edir,
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cagnislanin novba ilo kegmasini izloyir vo s. Goxzonal
sistemlorda BS-in torkibina marsrutlayic da daxildir ki, o,
cagnslanin islonmosini, marsrutun segilmsini, abonentlarin
kommutasiyasini yerina yetirir, abonentlorin bir zonadan
digorino kegmasini tomin edir.

fnterfeys BS ilo UIT$-in qosulmasim tomin dir, Tran-
king sistemlorinin xisusiyysti odur ki, burada retranslyator-
lara gixmadan, sistemin abonentlori arasinda rabita tamin
edilo bilir. Bu imkan, UIT$-no asaslanan sistemlarda olmur.
Radiokanalin verilmo ndviine géra tranking sistemlari idara-
edici kanalli vo idarsedici kanalsiz olurlar. ldarsedici kanal-
siz sistemlorda abonentlorin birfosdirilmasi - istonilan bos
radiokanalinda yerina yetirilo bilor. Bu hal iso abonent ra-
diostansiyalarnnin tezliklorina gors skanlama vasitasilo ag-
kar edilir. Idaroedici kanall sistemlor daha tokmildir. Bu-
rada kanalin aynlma noévii prinsipial xarakter dagmmr.
Tranking sitemlorinin asas ¢atismayan cohati - buraxma qa-
biliyyotinin asaga olmasidir (abonentlarin say: gox deyildir).
Bunun sababi isa xidmat gostarilon arazida (alav giiclendir-
mo ifo ~50 k) eyni bir tezlik kanallarmmn tokrar istifado
edila bilmomasidir.

Tranking sistemlorinin sinifters bolinmasi:

- rabitanin taskilin gor (simpleks va ya dupleks);

- rabits kanalinm verilmosi (idarsedici kanalli va
idarsedici kanalsiz).

Tranking sistemlarinds, yuxarida qeyd olundugu ki-
mi, kanalin konkret abonents ayrilmasinn iki asas metodu
istifads olunur.
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[image: image17.jpg]Birinci metodda bos (azad) kanaln axtarilmas: vo ¢a-
g siqnalinin verilmosini abonent stansiyast yerina yetirir.
Bu stansiya ¢agiiny kanalnin ardicil olaraq avtomatik axta-
ngimt yerind yetirir. Bu haldaki axtans zamani, hor bir ka-
nalda BS ilo rabitoys girmok cohdi hayata kegirilir (takt va
tsiklik sinxronlasdirma qeyd edilmoklo). Bunun sayasinds
rabita kanalinn miiayyanlesdirilmosino sorf olunan miiddat,
abonentin hor hansi kanala homisolik qeyd olunmasi va-
riants il miigayisad goxalir. Ona gora da gagints kanalnin
avtomatik axtans Gisuluna malik olan pesokar tranking
rabita sistemlorindan o halda istifado etmok slverislidir ki, 5
+ 10 tezliyi olan kanala islonilmis olsun.

Ikinci metodda bos (azad) kanalin axtaris: vazifasi —
BS-in idarsetma altsistemina hovalo edilir. Bu isulda bog
olan rabit kanalnin axtarig: figiin, BS-in xiisusi idaraetm
kanalt istifado edilir ki, bunun vasitesila biitin sobokonin
isine nezaret yerino yetirilir. Rabita sobokasi Gilin vacib
amillordon biri - yiiksak soviyyali manes tosir gostaran halda
rabito kanalinin operativ olaraq digor dasiyict tezliya cevrila
bilmosidir. Bundan basqa, rabits sisteminin etibarlfigin:
artirmaq figiin isloyan kanalda nasazhq bag verarkon (va
yaxud onun suus giicl azalarkan) avtomatik olarag islok va-
ziyyatds olan kanala kegilmosi nozordo tutulur.

7.2. Analoq tranking sistemlori

Analoq tranking sistemlorinin bir neg standart: mdveud-
dur. Bazi stendartlar girkotlors (Motorola, Ericsson) mxsus-
dur, digorlri iss ictimaidir.
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LTR - idarsedici kanal tohkim olunmans sistemdir (pay-
lanmus idaroedici kanall sistem - burada kanalin ayrilmas:
prosesi dinamikidir, yeni miixtolif zaman anlarinda miixtolif
telik radiokanal istifads cdilir). Bu standarta Smar Trunk,
Lancer, ETrunk, ZTrunk vo s. kimi “ucuz” variantiar da-
xildir. Smar Trunkla LTR-in asas forqi odur ki, Smar
Trunkda idarsetma prosesi sos spektrindo (1200 kHs had-
dindo) olur, LTR-da isa subtonal (150 kHs-> yaxin) tezlik-
fords apanihir. Smar Trunk standartl sistemlar orta hocmli,
R = 60 +70 km olan sabakolorin yaradilmas: iigiin nozards
tutulur (16 kanal 1100 avonento qadar). sas isgi tezliklori asa-
fdakilardir: 146 +174 MHs vo 403 - 470 MHs (kanallar arast
tealik intervall iso uygun olaraq 150 kHs va 250 kHs ~dir).

7.2.1. MPT 1327 standarth tranking sistemlori

MPT - 1327 standartimn Umumavropa statusu vardir
va tohkim edilmis idaroedici kanall sistemlora aiddir.

1985 - ci ildo Boyiik Britaniyanin Pogt va Telekommuni-
kasiya nazirliyi bir sira standartlar ailosini qeyd etdi. Onlardan
an vacibi - BS ve MS arasinda verilonlorin mtibadilosin ton-
zimlyen protokol oldu. Bu protokol MPT 1327 adlandurilds.
Bir sira aparict sirkatlor, bunun asasinda qurduglan tranking
sistemini toklif edirlor. Bu protokolla slagali olan asas stan-
datlar asagidaklardir:

- MPT 1317 - roqem informasiyasinun radiokanallarla 5t0-
rilimosi (burada on asast odur ki, raqam informasiyasinin
radiokanallan ilo Stirillmasi figiin sinxronlasma kodunun
formatunt toyin edir);
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[image: image18.jpg]- MPT 1318 - trankingin effektivliyi barado mithondis
memorandumu;

- MPT 1343 - timumi istifadali tranking sistemlori {igiin ma-
lumatlanin mobadilosi qaydasin tonzimlayon MS-in radio-
interfeysinin spesifikasiyass;

- MPT 1347 - imumi istifadsli tranking sistemi sobokalari-
nin geyd olunmus hissasi figiin molumat mibadilasi ayda-
s tonzimlayon BS-in radiointerfeysinin spesifikasiyast;

- MPT 1352 - mitohorrik radiostansiyalarm swaqlarmin
apanimast v keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi qaydalar.

MPT 1327 standarts kadrin dinamiki uzunlugusa malik olan
Sinxon ALOHA (ing. Dynamic Framelength Slotted
ALOHA) adiandinlan sistema ixtiyari daxilolma metodunu ta-
yin edir. MS - lor vasitasilo generasiya olunan kadrlar, bir nego
zaman slotuna mitanasib olan dayison uzunfuglu olurlar. Sgor
Kadr bir slotda yerlogirss, onda novbati zaman slofu birlagmo
yaradilmast Gigtin digor MS tarafindan istifado edilo bilor. Kad-
fin wzunlugu bir slotun davametmo middotindon gox olanda
isa, birlasma yaratmaga alisan digar MS - lor, ixtiyari qaydada
bos olan zaman slotunu segirlar. Birlosma (qosulma) yaradil-
mas1 prosesinin idara olunmas, tranking kontrolleri ilo (ing.
Trunking System Controller - TSC) yerino yetirilir. O, sistema
mixtalif MS - lorin daxilolma cohdlari arasindaki toqqusmala-
nn yaranmasindan asih olarag, kadnn uzunlugunu idara edir.
TSC va MS - arasinda signallasma informasiyasinn dtartlmo-
si, idaroetmo kanali ilo hayata kegirilir. Bu standartda, MSK —
modullanmus verilanlarin ragom dturiimosi 1200bit/san stiratilo
yerina yeirilir. Idaroedici molumat MS - lor idarsetmo kanalt
vasitasila har 106,7 msan - don bir otirdlir (106,7 msan - 128
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bito malik zaman slotunun davametmo milddatidir). Molumat,
wzanhugu 64 bit olan iki idaroedici ardicilliglardan birin ndvba
ilo malik olur.

Birinei idarsedici ardicilq - idaroetms kanalinin sis-
tem kod sbzii (ing. Control Channel System Codeword -
€CSC) adlendiniir. Ikinei idarsedici ardicillq iss - Gnvan
kod sbzii (ing. Adress Codeword - AC) adlandinhr. Sakil 7.2-
do MPT 1327 sisteminda idaroctma kanali il Stiirilon malu-
matlann strukturu gostorilmisdir. Molumat CCSC — soziindan
baslanur. O, bir bitli “0 - a borabor olan start indiqatorundan,
sistemin 15 - bitl identifikatorundan (ing. System Identiy - SYS);
16 - bitli kodun tamarmlantas: (sona yetmasi) archcilligndan (ing.
Code Completion Sequence - CCS), 16 bitli preambuladan
(SYNC) v» 16 bitli CRC - cililtys nazarat blokundan ibaratdir.
CRC - bloku C4D7; - giymatins malik olur, ona goro da CCS -
sbziin torkibinds olanlar elo segilir ki, CRC - in hesablamalanmun
Daticasi, C4D7y - naticasini versin. Preambula sinxronlasma tigitn
istifada olunur vo AAAAy stziino malik olur.
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$akil 7.2. MPT 1327 sisteminds idaraetma kanali ilo tiriilan
malamatiarn strukturu
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[image: image19.jpg]Unvan kod s6zii ”1” - 2 borabar olan indiqatordan (bayraq biti)
baslamshr ki, onun arxasinca kod melumati golir (ing. Code-
word Message - CDM). Kod molumati 47 bit informasiyaya
malik olur. Malumat: 16 - bitli CRC-cfitiiyii bloku tamamlayur.
Kod malumat: miixtalif qiymatli ola bilar. O, TSC-dan sistemo
daxilolma Ggin zaman slotunun nomrosi informa-siyasim
daguya bilor, TSC-dan MS-o sorgu gondara bilar ki, birlosmoya
hazr oldugunu tosdiq etsin, homginin MS-in idarsetmo kana-
Iindan, gdstarilan isgi kanalina kegmasi Gigiin va yaxud isgi ka-
nal dayismosine komanda gola bilor. Kod molumatinin ks-
‘moyila, biltiin MS-lora sistemin statusu gndorilo bilor (status -
veziyyat). Kod molumatim, MS 6zii da gondars bilar va birlog-
‘ms iigiin sorgu v2 ya agins: gobul ctmok tigtin hazir olduguny
tosdiq eds bilar. Idarsetma kanals ilo Stiriilon molumatlar asa-
fdaks giymatlori alir:

- ALOHA (ALH) - rabitaya davat tigiin TSC - nin malu-
mats; ALH(n) - molumats onu bildirir ki, » - zaman slo-
tundan sonra birlasms (qosulma) ola biler;

- AHOY (AHY) - MS - in birlosmoni gobul etmoys hazir
olmast tolabatt fgtin TSC - nin molumat;

- REQUEST (RQS) - birlssmoys icaza figin MS -
torofindan sorgu;

- ACKNOWLEDGE (ACK) - RQS v ya AHY -
molumatlanmi gabulun tasdiqi.

- GO TO TRAFFIC CHANNELa (GTC) - TSC - dan
MS - 3 komanda verilir ki, 0 idarsetmo kanalindan dani-
§1q kanalna va ya cari danisiq kanalindan = - ci danisiq
Kanahna kegsin;
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- BROADCAST (BCAST) - sistem informasiyasina
malik olan genisyaysmli molumat.

Sokil 7.3 - do MPT 1327 standarti asasinda tranking soboko sis-
teminin nimunasi olan ACTIONET sabakasinin (Nokia kom-
paniyasi) strukturu gostaritmisdir. Bu sistem on sado halda
milayyan sayda MS - don vo BS-la birgalosdirilmis MXB —
tranking (kommutasiya markozi da deyilir) kontrollerindon iba-
rat olur. Bela sxem {izra gox da boyiik olmayan 8221 korporativ
sobaka hayata Kegirils bilor. Sistemin niimunovi konfiqurasi
yasinda tranking kontrolleri (ing. Mobile Exchange - MX) bir
vo ya bir nega BS va milayyan sayda MS - lor olur. Daha mit-
rokkab konfiqurasiyali sabskalorda bir nego MX - kontrolleri
va BS - lar, bir nega dispetger vo ya nozarat montaqolori (ing.
Control Point - CP) terminallan olur ki, bunlar MX — kon-
trollerina birlasirlar. Belo sobakalar, bir qayda olaraq UITS - na
va ya miiassiso ATS - no (ing. Private Automatic Branch
Exchange - PABX) olaoli olurlar. Lokal sobokado MX -
kontrollerinin asas vazifasi - iki mixtolif MS - in avtomatik
birlagdirilmosini, hamginin MS - Jo PABX vo ya PSTN -
abonentlarinin birlogdirilmosini tomin etmokdir.

Nazarat mantaqasi - telefon terminalidir va klaviatura,
‘mikrotelefon va harf - ragom displeyindan ibarotdir. Ogor tran-
king sobokasinin orazisi boylikdiirs, onda olava element -
sistemli kontroller (System Exchange - SX) tatbiq edilir vo o,
sobokonin lokal hissolorini birlosdirir. Etibarliq ndqteyi -
nozadan onun asas bloklan rezerviasdirilir. Bir nega vilayatlora
malik olan ¢ox boylk sabokalar do mdveuddur. Bu vilayatlor
arasinda informasiya miibadilosi figiin, bu ciir gabokalor
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[image: image20.jpg]sistemli rouming registri ilo tachiz olunurlar (ing. Systems - spektral effektivliyi asagidir;

Roaming Handler - SRH) ki, burada istifadogilarin cari yerlori - tezliklorin goxqat istifado omsalinin giymoti azdr, da-
barada baza verilonlori olur. Bundan basas, gagnslar barods migign konfidensialli (moxfiliyi) zsifdir;
informasiya - verilanlarin 8tiirtilmosi sizoti asagdhr.

§okil 7.3. ACTIONET tranking gobakasi

registri da (ing Call Information Handlers - CIH), yani yerin
yetirilon birlosmalor vo kegmayon cagwnglar hagda baza
verilonlori olur. Adaton miixtalif kontrollerlor arasindaky birlag-
‘molar PSTN sobokasi ilo hayata kegirilir. Sistemin har bir kon-
trollerinin idara olunmasi va texniki xidmati OMC - ila
(Operation and Maintenance Center - idarsetma vo xidmat
markazl) yerino yetirili
MPT 1327 sado texnologiyaya malik olmas ilo yanasi
bazi atismazhglara da malikdir:
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7.3. Reqomli tranking sistemlori

Roqomli tranking sistemlori (RTrS) analoq sistemlari ilo mit-
qayisads bir sira fistinliklars malikdir. Bu tsttilikloro agagi-
dalalan aid etmak olar:

1.Rabitonin pilksak operativliyi. Bu talabat hor seydon
ovval milxtolif ndv birlosmalor zamani (fordi, qrupsokill, tele-
fon sobakasi abonentlari ilo vo s.) rabito kanalt yaradilmasina
sorf olunan minimal moddati (daxilolma milddati) bidirir. Kon-
vensial rabito sistemlorinds verici va gobuledicinin sinxronlas-
dnlmasim talob eden roqom informasiyas: Stlrilarkan rabito
kanalh yaratmag figtin analog sistemina nazaron boyitk moddat
tolob olumur. Lakin informasiya mibadilasinin asason baza
stansiyalan vasitasilo hoyata kesirildiyi tranking radiorabits
sistemlori tigiin daxilolma middatino gdro rogom rejimi analog
sistemlori ilo milqayiso oluna bilon haddo olur (hom analog,
hom do rogom radiorabito sistemlarinda idaroetmo Kanali
adaton, rogom siqnallan asasinda realiz> olunur). Bundan bas-
qa, RTrS-do mitoharrik abonentlar arasinda birbasa rabit> (BS
-1 istifado ctmadan) rejimi, agiq kanal rejimi (5aboko tezlik eh-
tiyatlaninin milayyen abonentlor grupu figln, heg bir alavo sma-
liyyat apanimadan aynlmasi vo tahkim olunmasi), qoza va
tstitnltiyo malik (prioritetli) gagnslar va s. kimi operativliyi
yaxglasdiron rejimlor realiza etmok miimk(indr.

RS verilonlorin 8tliiimasinin mitxtolif rejimlorino da-
ba yaxs uygunlasir ki, bunun sayssinda hiiqug - mihafiza or-
qanlart va ictimai tohltkosizlik xidmotlari amakdastarina mar-
kozlosdirilmis verilonlar bazasindan molumatlan almajga, hadi-




[image: image22.jpg]55 yerindan tasvirlar da daxil olmagla lazim olan informasiyan:
Stiirmaya, peyk radionaviqasiya sistemlori asasinda mittoharrik
obyekilorin yerini toyin etmayin morkozlosdirilmis dispetger
sistemini toskil ctmays geni§ imkanlar yaradir. Bu sistemlor
neft-qaz istehsalgilanna yalniz sos rabitssini deyil, hom do tele-
metrik vo teleidarsetma ‘siquallanmi da otiirmoyo  imkan
verirkr.

2. Verilanlorin dtirilmasi. RTtS - lori verilonlorin
tirtiimasinin mixtalif rejimlorino daha yaxsi uygunlagir ki,
bunun  sayssinds  ragam  gobokalori  abonentlorino
markozlogdirilmis verilonlor bazasindan operativ molumatlar
almaga, tosvirlor do daxil olmagla lazim olan informasiyan:
dtirmays, peyk radionavigasiya sistemlari sasinda mitohorrik
obyektlarin yerini toyin etmoyin morkozlosdirilmis dispetoer
sistemini taskil etmays d imkanlar yaradwr. Ragormli verilis
sistemlorinda dtirillms siirat, analoq sistemleri ilo milgayisada
xeyli yiksokdir.

Rogam standartls radiorabits sistemlorinin aksoriyyatinda
qisa vo status malumatlann, fordi radiogagiisin, faksimil
rabitani, qeyd olunmus rabito sobskolorino daxilolma (o
ctimlodan. TCP/IP protokollart asasinda isloyanloro) hayata
kegirilo bilir.

3. Rabitanin tohlakosidliyi. Buraya  damsiglann
moxfiliyinin tomini va sistems icazasiz daxilolmalardan
mihafiza aid edili. Bir qayda olaraq, rabitonin
tohlitkasizliyinin tomininin osas mexanizmi siflomo va
abonentlorin autentifikasiyas: hesab olunur. RTrS abonentlarin
autentifikasiyasinin miixtalif mexanizmlorini do tatbiq etmayo
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imkan verir: mixtolif identifikasiya agarlari vo SIM kartlar,
siflomadon istifads  edon  autentifikasiyanin  milrokkob
alqoritmlari vo's.

4. Rabits xidmtlori. RIS - do abonentlorin aviomatik
qeydiyyatini etmok, rouming, verilonlr sefinin idaro olunmast,
prioritet caginslann mixtalif rejimiori, gaginslarin basqasina
invanlanmas: vo s. kimi milasir servis xidmatlori hoyata ke-
girilo bilir.

Sabaka xidmotinin standart funksiyalan ilo yanasy, hiquq
mihafiza orqanlanmin sifarislorins asasan RTrS-do spesifik ra-
bits xidmot novieri do yaradila biler: yalniz sistemin
dispetgerinin sanksiyasi osasinda afans rejimi, istifadogilor
qrupunun dinamiki modifikasiyest rejimi, méveud veziyyatin
akustik qulaq asimas: Ggin radiostansiyalanin mesafadon
qosulmas: (distant idaroetmo) vo s.

S. Qursiligh tosir imkanlari. RTtS bir sistem
cargivasinds mOxtolif virtual sobokolorin ~ yaradilmasina,
homginin lazim olan hallarda miixtlif soboke abonentlorinin
qarsihigl tasirdo olmalarin: taskil ctmoy imkan verir.

RT:S-nin yuxanda adlan geyd olunan standartian mix-
tlif konfiqurasiyalt rabita sobakolori: bir zonah lokal sistem-
fordan baslayaraq, miirokkob goxzonals regional v ya milli
savigyali sobokalor yaratmaga imkan verirlor.

7.3.1. “ TETRA ” tranking sistemi

TETRA (ing.Trans European Trunked Radio, hal-ha-
wrda iso TErrestrial Trunked RAdio — Yeristi tranking

7



[image: image23.jpg]radio) XX osrin 90 ~ ci illorinin baglangicinda, yeni rogom
tranking rabito sistemi tayin edilir (Transavropa tranking
radio rabits sistemi -Trans - European Trunked RAdio kimi
da gabul olunmugdur). Nticads ETS! standartlar silsilosi sma-
Io goldi ki, bunlar ikinci nasil tranking miitoborrik rabita sis-
temlorini toyin edirlor. Faktiki olarag iki ndv standartlar ailasi
yaranmus oldu:

- Nitq vo verilonlorin inteqrasiya olunmus Stiirilmasi
standarts (ing.” V+D — Voice plus Data Standard “);

- Verilonlorin paketfi Stirtlmasinin  xsusilogdirilmis
standarty

(ing. Pasket Data Optimized Standard - PDO);

“V + D standart: , Il nasil ragom tranking sistemlorini
tomsil edir, PDO iso - paketli verilonlorin radiodtiriilmosi
sistemini toyin edir.

“ TETRA” ag1q standartdir, yoni mixtolif istehsalgilann
avadanliglan uygunlasdnlmisdur. Bu sistem asafidaki xas-
soloro malikdir:

- Analog sistemlori ilo milgayisado 2 + 4 dofo yiiksok
spektral

effektiviiys malikdir;

- Tezliyin goxqat istifado amsalinin yaxst olmast;

- Nitgin roqam kodlanmast v sifrlomo imkaninin olmast
says-

sindo danisign daha yiksok konfidensialligy (maxfiliyi)
tomin
edilir;

- Nitgin tirtlmosi keyfiyyti, qobul olunan signalin
giiciiniin

soviyyasindon az asib olur;

~Verilanlorin Stirillmosi sirati ytksokdir;

- Sanilann sektorlara boltinmasi imkan moveuddur.

TETRA sistemi, hom kanallarin kommutasiya rejiminda,
hom do paketlorin kommutasiya rejiminds gemis xidmotior
spekeri toklif edir. Bitin xidmotlori iki kateqoriyaya bolmok
olar:

- Telexidmatlar;

- Verilonlorin 8tiirtlmasi;

Telexidmotlor ~ gargivasinds, nitq  birlosmolorinin 5
‘mixtalif novit taklif olunur:

- Fordi birlogmalor — iki ayrica abonent arasinda “ndqts-
négta” tipli birlasmo;

- Quup birlogmolori - aginsa togobbils gdstormis
abonentlo va qrupun nidmrasi ilo birlosmis istifadailar qrupu
arasinda

“ndqta - gox ndqta ” tipli birlasma;

- Birbaga (diiziine) birlosm - signallant BS - vasitosilo
stir- modon iki abonent arasinda “noqto - ndqto” tipli birbasa
birlosma. Bu halda MS — lordon heg olmesa biri, BS — 1o basqa
kanalla birlagmis olur;

- Tosdiqolunma ilo qrup birlesmasi — “biri -
soxlarmna”

prinsipi ilo istifadogi vo istifadogilor qrupu arasindaki
birlosmadir (istifadosilor qrupu, grupun ndmrasi ilo xarakteriz




[image: image24.jpg]olunur). Cagnilan istifadagilor, 6zlorinin demisigda istirakim
tasdiq edirlar;

- Genigyaymh birlsma (sirkulyar rabits) - “biri-
soxlarna” prinsipi ilo birbymodir ki, burada gaginlan
istifadagilor, yalmz gagiran abonentin informasiyasina qulag
asa bilarlar.

“V + D” rejiminds islayon “TETRA” sistemindo
verilanlarin stiiriilmosi asagadakilan toklif edir:

- Nitqin vo ya verilonlarin 7,2 + 28,8 kbit/san stiratlor
diapazo nunda kod modafissi olmadan, kanallann
kommutasiyas: yolu ila raqam Stiirillmasi;

- Nitgin v ya verilonlorin 4,8 + 19,2 kbit/san siratlor
diapazo-

nunda  minimal kod midafiosi ilo, Kanallann
kommutasiyast

yolu il rogam dtiirtlmasi;

- Nitgin vo ya verilonlorin 2,4 + 9,6 kbivsan siiratlor
diapazonunda vo kod midafiosinin maksimal soviyyasini tomin
etmaklo, kanallarin kommutasiyas: yolu il raqom Sttrilmosi;

- Birlogma yaratmaqla “ndqts - ndgta” tipli verilonlorin
paketli dtiirdimasi;

- Birlosmo yaratmadan standart formatda “néqts - nogte”
tipli verilonlorin paketli tirilmosi;

- Birlosmo yaratmadan xiisusi formatda (“nqta - noqte”,
“gox nbqto”, genisyayim) verilaniarin paketli dtilrilmosi;

Sonuncu iig ndv xidmat, TETRA — nin PDO rejminda d
taklif ofunur.
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TETRA sistemi, ictimai tshlikasizlik ~sistemlorinds
istifado oluna bildiyi titin, bir sira olava xidmatlor do toklif
edilir:

- Dispetgerls hoyata kesirilon, abonentin antentifika-
siyasina sorgu gondarilmasi;

- Salahiyyotl istifadogi ilo abonentin damgigma segma
qulag astlmast;

- Moveud birlosmlori kasmakla tistiin dexilolma hiququ;

- Cagnihslann tstiinltyiinin mitayyanlogdirilmosi;

- Birlosmolorin saxlanimas: — istifadagi cari danisigs
saxlayarag, yeni agartst qobul etmok Gigtin ayrihr, sonradan iso
ilkin birlasmays qayida bilor;

- Gagiran abonentin identifikasiyast;

- Qisa némroya gora iinvanlama;

- lIstifadogilor qrupunun dinamiki yaradiimast, modi-
fikasiya olunmasi va grxanimast.

TETRA sisteminin Avropa dlkolori tohlikasizlik xid-
motlori igtin 380 - 385/390 - 395 MHs tezlik diapazonlan
nazards tutulmusdur, kommersiya toskilatlart dgin isa 410 -
430/450 -470 MHs diapazonlan ayrimisdir. Asiya Slkalorinda
TETRA sistemi Uin 806 - 870 MHs diapazonu istifads edilir.
Bu standartin ¥ + D hissasindo rabito kanallarinin zamana gbra
aynlmas: il goxsayh daxilolma metodu istifade ediir. Bir
fiziki tezlikdo bir-birindan asih olmayan 4-0 gadar informasiya
kanals togkil etmak olur.

Molumatlar davametma moddati 1,02 saniyo olan multi-
Kadrlarla Stirdltr. Multikadnn torkibinds 18 kadr vardir ki,
bunlardan biri nozarat (yoxlama) figlindr. Kadrin davametma
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[image: image25.jpg]milddoti 56,67 millisaniyadir va 4 zaman intervalina (time
slots) malikdir. Bu zaman intervallaninin har birindo, 8z zaman
kanabinin informasiyasi Stiiriilir. Zaman intervalimn uzunlugu
510 bit toskil edir kibunlardan 432-si informasiya bitidir
(harasindo 216 bit olan iki blok).

TETRA~da #/4-DQSK (Diferrential Quadrum Phase
Shift Keying) - nisbi faza modulyasiyast istifads edilir. Modul-
yasiya siirati 36 Kbit/san-dir. Nitqin geveilmosi giin TETRA
standartinda CELP (Code Excited Linear Prediction) tipli ge-
virmo alqoritmine malik olan kodek istifads edilir. Kodekin
guasinda rogem selinin stirati 4,8 Kbivsan-dir. Nitq kodekinin
¢xiginda alinan ragam verilonlori blok va gevirma kodlami-
‘masina, névbalogdirma smeliyyatina va sifriomays moruz qalir.
Bundan sonra informasiya kanallan formalagdinlir. Bir infor-
masiya kanalinin buraxma qabiliyyati 7,2 Kbit/san, verilonlorin
roqomli informasiya selinin stirati iso 28,8 Kbit/san taskil edir
(Bu zaman radiokanalda simvollann stirblmasinin fmumi
stirati - olave xidmeti informasiya vo multikadrda nazarot kad-
rinin olmast sayasinds modulyasiya stiratina uygun galir va 36
Kbit/san-ya borabordir).

TETRA standart: sistemlori agagndaki rejimlorda isloya bilor:
- Tranking rabitasi
- Aqiq kanalli rabito;
- Birbaga rabits.
Tranking rabitasi rejimindo xidmot gostorilon orazi baza
gobuledici-Stiirtict stansiyalarin tosir zonalan ila ortilir. Bu
standart sistemdo ya yalniz paylanmus idaroetmo kanali, ya da
onun aynlms tezlik kanali ilo kombinasiyasin istifada etmaya

432

imkan verir. Paylanmis idarsetms kanal ilo islarkan xidmati
informasiya ya yalniz multikadrin nazarst kadrinda (18 kadnin
birinds), ya da xisusi olaraq aynlmis zaman kanalinda (bir
tezlikdo toskil edilon 4 kanaldan biri) tirtir. Rabita sobokasi
paylanmisa alavo olaraq- xidmsti informasiya miibadilasi tgin
xiisusi olarag aynilmis idaroetm tezlik kanalt da istifads edo
bilor (bu zaman maksimal rabito xidmatlari tomin edilir).

Agiq kanalh rejimda istifadogilor qrupu heg bir slava
amoliyyat aparmadan “bir mantq - bir nega mantoga” birlag-
malori yaratmaq imkanina malik olurlar. Istanilon abonent qru-
pa qosulmagla istonilon anda bu kanali istifads eda bilar. Agiq
kanall: rejimds radiostansiyalar ikitezlikli simpleksds isloyirlar.

Birbasa (diiziino) rabito rejimindo terminallar arasinda,
sobokonin idaroetms kanals il> alagosi olmayan radiokanallara
g6ro iki- va goxndqali birlosmalor geyd olunur. Bu halda sig-
nallar baza gobuledici-dtiiriici stansiyalardan kegmir.

TETRA da mobil stansiyalar “ikiqat misahid” (“Dual
Watch”) rejiminds islaya bilor. Bu rejimdo hom tranking, hom
da birbasa rabits rejiminds istoysn abonentlordan molumatiar:
gobul etmok mmkiin olur.

Xidmat zonasin genislondirmok ligin TETRA standar-
tinda abonent radiostansiyalanmn retranslyator kimi istifada
edilmasi nozards tutulmugdur.

TETRA standartinin 3G mobil sabakalar ilo integrasiyast
iz ikinci morholosi (TETRA Release 2(R2)) hoyata kegirilir,
verilonlorin otiirillmosi siiratinin artinlmas:, xisusilasdirilmis
SIM-kartlardan universal kartlara kegilmasi, rabito sobakasinin
effektivliyinin daha da artinilmas tzra islor yerina yetirilir.
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