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Giriş
Fənn proqramı Azərbaycan Respublikasının Nazirlər Kabinetinin 24.12.2013-cü il tarixli 348 saylı Qərarı ilə təsdiq edilmiş “Ali təhsil müəssisələrinin bakalavriat və magistratura səviyyələrində kredit sistemi ilə tədrisin təşkili Qaydaları” əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı Milli Aviasiya Akademiyasının 060627  "Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi" ixtisasının “Nəqliyyat radioavadanlıqlarının texniki istismarı” ixtisaslaşması üzrə magistr hazırlığı üçün tərtib olunmuşdur. Proqrama fənnin tədrisinin mərhələlər üzrə məzmunu və həcmi daxildir. 

Fənn proqramı əsasında işçi proqram (sillabus) hazırlanır.  

Fənn proqramı müəllim və magistrantların istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi

“Radiorabitə vasitələrinin etibarlılığı və maneəyə davamlılığı” fənninin tədrisinin əsas məqsədi magistratura səviyyəsində təhsil alan magistrantlara radiorabitə vasitələrinin (RRV) layihələndirmə, istehsal və istismar dövrlərində etibarlılığının və maneəyə davamlılığının təmin olunması metodları, RRV-nin etibarlılığının EHM-də statistik (imitasiya) modelləşdirilməsi, maneəyə davamlılıq şəraitinin yaxşılaşdırılması, fiziki və riyazi modelləşdirilməsi və s. haqqında ümumi nəzəri biliklər vermək və onları, gələcəkdə öz işlərində həmin biliklərdən istifadə etməyə istiqamətləndirməkdir.
1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi

“Radiorabitə vasitələrinin etibarlılığı və maneəyə davamlılığı” fənninin tədrisinin əsas vəzifəsi magistrantlara RRV-nin etibarlılığının və maneəyə davamlılığının təmin olunmasına və artırılmısına yönəlmiş təşkilati-texniki tədbirlərdən istifadə etməyi, bu məqsədlə düzgün riyazi və fiziki modelləşdirmə metodunu seçməyi və s. öyrətməkdir.

1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər

“Radiorabitə vasitələrinin etibarlılığı və maneəyə davamlılığı” fənninin öyrənilməsi üçün magistrantlar bakalavr pilləsində tədris olunan Elektronikanın əsasları, Siqnallar və sistemlər, Radioverici, radioqəbuledici və antenna qurğuları fənləri üzrə tədris olunan materialları bilməli və onların bu və ya digər radiotexniki məsələnin həlli üçün tətbiqini müəyyən etməyi və əsaslandırmağı bacarmalıdır.

1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi




Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan ixtisas fənnlərin öyrənilməsində və magistr dissertasiyalarının hazırlanmasında zəruri olaraq istifadə olunacaqlar.

2. Fənnin məzmunu
2.1. Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi

“Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi” ixtisasının (Nəqliyyat radioavadanlıqlarının texniki istismarı) tədris planına uyğun olaraq «Radiorabitə vasitələrinin etibarlılığı və maneəyə davamlılığı» fənni üzrə tədris yükü 60 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, onlardan 30 saat mühazirəyə, 30 saat isə praktiki məşğələlərə (seminarlara) ayrılmışdır. Magistrların müəllimin rəhbərliyi ilə sərbəst işi 90 saat təşkil edir. Buraya daxildir: sərbəst işlərin yerinə yetirilməsi və təhvil verilməsi; mühazirələrə, seminarlara və kollokviumlara hazırlıq. Sərbəst işlər semestr üzrə ümumilikdə 10 balla qiymətləndirilir. Semestrin sonunda magistrantın fənn üzrə dərsə davamiyyəti maksimum 10 balla, məşğələ dərsləri və kollokviumlar isə 30 balla qiymətləndirilir. Tədris planına uyğun olaraq fənn üzrə kurs işinin yazılması nəzərdə tutulmamışdır. 

Fənn üzrə qalan 50 bal imtahana ayrılır.

Fənnin tədrisi tədris yükünün 2-ci semestrində yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi imtahan ilə nəticələnir. Fənn üzrə kreditlərin sayı – 8-dir.

2.2.  Fənnin mövzular üzrə planı
	№
	Mövzunun adı
	Dərs yükünün həcmi (saat)

	
	
	Cəmi
	Müha-

zirə
	Məş-

ğələ
	Labora-

toriya
	MSİ*
	Sİ**-nin yerinə

yetiril-

məsi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	Etibarlılıq nəzəriyyəsinin əsas termin və anlayışları
	14
	2
	1
	
	8
	3

	2. 
	RRV-lərin keyfiyyət səviyyəsinin qiymətləndirilməsi metodları
	14
	2
	1
	
	8
	3

	3. 
	RRV-nin etibarlılığı. RRV-lərin etibarlılığının təmin olunmasının ümumi prinsipləri.
	15
	2
	2
	
	8
	3

	4. 
	Sıradan çıxmaların paylanma qanunnları və onların əsas xarakteristikaları.
	17
	2
	2
	
	10
	3

	5. 
	Təmir olunmayan və təmir olunan qurğuların etibarlılıq göstəriciləri.
	17
	2
	2
	
	10
	3

	
	Kollokvium №1
	4
	
	2
	
	2
	

	6. 
	Rezervləmə.
	17
	2
	2
	
	10
	3

	7. 
	RRV-lərin məntiqi etibarlılıq sxemlərinin çevrilmələri.
	16
	2
	2
	
	9
	3

	8. 
	RRV-nin etibarlılığının qiymətləndirilməsinə fiziki yanaşmalar.
	17
	2
	2
	
	10
	3

	9. 
	Elektromaqnit uyğunlaşma problemi.
	15
	2
	2
	
	8
	3

	10. 
	Elektromaqnit küylərinin təbii mənbəələri.
	15
	2
	2
	
	8
	3

	
	Kollokvium №2
	4
	
	2
	
	2
	

	11. 
	RRV-nin ildırım təsirindən qorunması.
	14
	2
	1
	
	8
	3

	12. 
	Güclü radioverici qurğuların RRV-ə təsiri.
	14
	2
	1
	
	8
	3

	13. 
	RRV-nin güclü elektromaqnit sahələrinə dözümünün hesablanması.
	14
	2
	1
	
	8
	3

	14. 
	Elektromaqnit impulslarının RRV-ə təsiri.
	14
	2
	1
	
	8
	3

	15. 
	Elektromaqnit ekranlama.
	15
	2
	2
	
	8
	3

	
	Kollokvium №3
	4
	
	2
	
	2
	

	 
	 Cəmi
	240
	30
	30
	
	135
	45


2.3. Fənnin dərs növləri üzrə paylanması
2.3.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzu və ədəbiyyatın şifri
	Auditor saatlar
	MSİ

(mühazirələ-rə hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Etibarlılıq nəzəriyyəsinin əsas termin və anlayışları
	2
	1

	2. 
	RRV-lərin keyfiyyət səviyyəsinin qiymətləndirilməsi metodları
	2
	1

	3. 
	RRV-nin etibarlılığı. RRV-lərin etibarlılığının təmin olunmasının ümumi prinsipləri.
	2
	1

	4. 
	Sıradan çıxmaların paylanma qanunnları və onların əsas xarakteristikaları.
	2
	1

	5. 
	Təmir olunmayan və təmir olunan qurğuların etibarlılıq göstəriciləri.
	2
	1

	6. 
	Rezervləmə.
	2
	1

	7. 
	RRV-lərin məntiqi etibarlılıq sxemlərinin çevrilmələri.
	2
	1

	8. 
	RRV-nin etibarlılığının qiymətləndirilməsinə fiziki yanaşmalar.
	2
	1

	9. 
	Elektromaqnit uyğunlaşma problemi.
	2
	1

	10. 
	Elektromaqnit küylərinin təbii mənbəələri.
	2
	1

	11. 
	RRV-nin ildırım təsirindən qorunması.
	2
	1

	12. 
	Güclü radioverici qurğuların RRV-ə təsiri.
	2
	1

	13. 
	RRV-nin güclü elektromaqnit sahələrinə dözümünün hesablanması.
	2
	1

	14. 
	Elektromaqnit impulslarının RRV-ə təsiri.
	2
	1

	15. 
	Elektromaqnit ekranlama.
	2
	1

	
	Cəmi
	30
	15


2.3.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzunun adı
	Auditor saatlar
	MSİ

(seminar

lara hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Elementlərin və RRV-nin etibarlılıq göstəriciləri
	2
	2

	2. 
	Keçirici cihazların etibarlılığından asılı olaraq RRV-nin sazlılıq göstəricilərinin qiymətləndirilməsi
	2
	2

	3. 
	Potensial etibarsız brak elementlərin seçilməsi metodları
	2
	2

	4. 
	Təsadüfi kəmiyyətlərin funksional paylanması
	2
	2

	
	Kollokvium №1. Məsələ həlli
	2
	2

	5. 
	Yüklənmiş rezervləmə zamanı etibarlılığın hesablanması
	2
	2

	6. 
	Yüklənməmiş rezervləmə zamanı etibarlılığın hesablanması
	2
	2

	7. 
	Maneənin kompensasiya üsulları
	2
	2

	8. 
	Fluktuasiya radiomaneələri ilə mübarizə
	2
	2

	
	Kollokvium №2. Məsələ həlli
	2
	2

	9. 
	İmpuls radiomaneələri ilə mübarizə
	2
	2

	10. 
	Genişzolaqlı qəbuledici traktın güclənmə əmsalının təyin olunması
	2
	2

	11. 
	RRV-nin küyədavamlılığının artırılması. Spektrin genişlənməsinini DSSS metodu
	2
	2

	12. 
	RRV-nin küyədavamlılığının artırılması. Spektrin genişlənməsinini FHSS metodu
	2
	2

	
	Kollokvium №3. Məsələ həlli
	2
	2

	
	Cəmi
	30
	30


2.3.3. Magistrantın sərbəst işlərinin mövzuları və həcmi

Fənn proqramında nəzərdə tutulmuş mövzuların mənimsənilməsini möhkəmləndirmək məqsədi ilə sərbəst işlər yerinə yetirilməlidir. Fənin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar sərbəst işin hazırlanmasında öz əksini tapmalıdır. 

Sərbəst işin həcmi, tərtibatı və qiymətləndirilməsinin kriteriyaları sillabusda izah olunur.

Magistranta fənn üzrə semestr ərzində müxtəlif formada (mühazirə mövzuları üzrə problem və praktiki xarakterli tapşırıqlar, məsələ, misallar, sxemlərin və ya modellərin işlənilməsi, fənn üzrə hesablama-cədvəl işləri və s.) sərbəst iş tapşırıqları verilir. Həmin tapşırıqlar fənni tədris edən müəllim tərəfindən müəyyənləşdirilir, kafedra iclasında müzakirə edilir və kafedra müdiri tərəfindən təsdiq edilir.

Sərbəst işlər üzrə məqbullar fənni tədris edən müəllim tərəfindən auditoriya saatlardan kənar saatlarda keçirilir.

Sərbəst işlərin nümunəvi mövzuları

	№
	Mövzunun adı və ədəbiyyatın şifri
	MSİ

(saat)

	1. 
	Avadanlığın işinin etibarlılığının təmin olunması
	9

	2. 
	Elementlərin sıradançıxmasının EHM-də modelləşdirilməsi yolu ilə RRV-nin etibarlılığının təyin olunması
	9

	3. 
	Sıradançıxmaların klassifikasiyası və etibarlılıq parmetrləri
	9

	4. 
	Maneələr və RRV-nin maneəyə davamlılığı
	9

	5. 
	Spektrin genişləndirilməsi- RRV-nin maneəyə davamlılığının artırılması metodu kimi
	9

	
	Cəmi
	45


2.3.4. Magistrantların sərbəst işləri və onlara nəzarət növləri

	Həftə-

nin

№-si
	Tələbənin sərbəst işinin məzmunu
	MSİ -

nin həcmi (saat)
	Nəzarətin növü
	Nəzarət keçirilən həftənin №-si

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	1

	1
	1 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	1

	2
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	2

	2
	2 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	2

	3
	3 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	3

	3
	3 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	3

	3
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	3

	4
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	4

	4
	4 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	4

	5
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	5

	5
	5 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	5

	5
	Kollokvium №1
	2
	CN
	5

	6
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	6

	6
	6 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	6

	6
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	6

	7
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	7

	7
	7 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	7

	8
	8 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	8

	8
	8 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	8

	9
	9 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	9

	9
	9 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	9

	9
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	9

	10
	10 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	10

	10
	10 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	10

	10
	Kollokvium №2
	2
	CN
	10

	11
	11 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	11

	11
	11 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	11

	12
	12 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	12

	12
	12 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	12

	12
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	12

	13
	13 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	13

	13
	13 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	13

	14
	14 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	14

	14
	14 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	14

	15
	15 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	15

	15
	15 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	15

	15
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	15

	15
	Kollokvium №3
	2
	CN
	15

	
	Fənn üzrə cəmi
	180
	
	


*CN – cari nəzarət (məşğələ dərslərində cavabların və kollokviumların qiymətləndirilməsi)
3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar
3.1. Əyani və digər tədris-metodiki vəsaitlərin, metodiki materialların siyahısı
	№
	İstifadə edilən əyani vəsaitlərin və tədris materiallarının adları
	Fənnin mövzular üzrə planında mövzunun (mövzuların) №si
	Mövzunun tədris olunduğu auditoriya

	1
	2
	3
	4

	1.
	Prezentasiyanın elektron və çap nüsxələri, video dərslər , slaydlar
	
	


3.2. Tövsiyə olunan ədəbiyyat

Əsas ədəbiyyat

1. Боровиков С.М. Теоретические основы конструирования, технологии и надежности: Учебник для студ. инж.-техн. спец. вузов. - Мн.: Дизайн ПРО, 1998.
2. Улинич Р.Б. Практическое обеспечение надежности при проектировании. - М.: Радио и связь, 1985.
3. Литвинский И.Е., Прохоренко В.А., Смирнов А.Н. Обеспечение безотказности МЭА на этапе производства. - Мн.: Беларусь, 1989.
4. Князев А.Д. Элементы теории и практики обеспечения электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств.-М.: Радио и связь, 1984.-336с.

5. Теория и методы оценки электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств/ Под ред. Ю.А. Феоктистова.-М.: Радио и связь, 1988.-216с.

6. Апорович А.Ф. Статистическая теория электромагнитной совместимости радиоэлектронных средств.-Минск: Наука и техника, 1984.-215с.

Əlavə ədəbiyyat
7. Рекомендации. Надежность в технике. Обеспечение надежности изделий. Общие требования. Р 50-109-89. - М.: Изд-во стандартов, 1989.

8. Гаскаров Д.В. и др. Прогнозирование технического состояния и надежности РЭА. - М.: Сов. радио, 1974.

9. Чернышев А.А. Основы надежности полупроводниковых приборов и интегральных микросхем. - М.: Радио и связь, 1989.

10. Князев А.Д., Пчелкин В.Ф. Проблемы обеспечения совместной работы радиоэлектронной аппаратуры.- М.: Сов. радио, 1971.- 200с.

11. Ибатуллин Э.А. Избранные вопросы статистической радиофизики. Учебное пособие.-Казань: КГУ, 2002.-74с.

12. Калашников Н.И. Основы расчета ЭМС систем связи через ИСЗ с другими радиослужбами: Учеб. пос.- М.: Связь, 1970.- 160 с.

Radiorabitə sistem və şəbəkələri








Radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi





Radiorabitə vasitələrinin etibarlılığı və maneəyə davamlılığı








Elektronika, te�lekommuni�ka�siya və radio�tex�ni�ka�nın müasir problemləri

















Radiosis�tem��lərin nəzəri əsasları
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