6. Əməliyyat gücləndiricilərinin (ƏG) sxemlərinin layihələndirilməsi

6.1. ƏG sxemlərinin analizi. Əvvəlcə ƏG-nin daxili sxemotexnikasına baxaq. O digər növ analoq İS-lərin sxemotexnikası ilə sıx əlaqəlidir. ƏG-nin ümumiləşdirilmiş struktur sxemi şək. 6.1 – də verilir. Onun tərkibinə iki gücləndirici pillə və çıxışdakı emitter təkrarlayıcısı daxildir. Hər iki gücləndiricinin gərginlik üzrə güclənmə əmsalı 
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 intervalında olur. Emitter təkrarlayıcısının güclənmə əmsalı vahidə yaxın olduğuna görə əks rabitəsiz ƏG – nin aşağı tezliklərdə ümumi güclənmə əmsalı 
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[image: image3.emf]    Şək.  6 . 1 .   ƏG - nin ümumiləşdirilmiş struktur sxemi  



Çıxışdakı emitter təkrarlayıcı pillənin çıxış müqaviməti ƏG-nin kifayət qədər kiçik omlu yükə işləməsini təmin edir. Bu pillə ikitaktlı strukturaya malik olur və ona görə də həm çıxış cərəyanının mənbəyi (yəni 
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), həm də sərfedicisi (yəni 
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) kimi işləyə bilər. 

Digər İS-lərdə olduğu kimi ƏG-nin bütün pillələri bir-biri ilə bir başa əlaqəlidir, yəni sxemin pillələri arasında və ya digər “kənar” tutumlar yoxdur. Əksər hallarda ƏG-nin sxemotexnikası yaxşı razılaşdırılmış tranzistorlar və rezistorlara hesablanır ki, buda İS-lərdə nisbətən asan əldə edilir. Beləki sxemin elementləri bir silisium kristalı üzərində sıx yerləşdirilir və bir texnoloji tsikldə eyni zamanda formalaşdırılır. Bundan əlavə kondensatorların və böyük (50kOm-dan çox) müqavimətli rezistorların İS kristalı üzərində böyük sahə tutduğunu və arzuolunmaz parazit təsirlər göstərdiyini nəzərə alaraq layihələndirmə prosesində həmin elementlərdən istifadə etməməyə, tranzistorlar və ya diodlara üstünlük verməyə çalışırlar. 

Əks rabitəli iş rejimində dayanıqlı iş üçün əks rabitəsiz ƏG-nin ümumi faza sürüşməsi minimuma gətirilməlidir. 
6.1.1. Əks rabitəsiz ƏG-nin tezlik xarakteristikası. 

6.1.2. Çıxış gərginliyinin artma sürəti. ƏG-nin çıxış gərginliyinin maksimal artma sürəti 
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 göstərir ki, çıxış gərginliyi zamanca dəyişə bilər. 

[image: image7.emf]  Şək.  6 . 4 .   Düzbucaqlı impuls formalı giriş siqnalı halında və yürüklük üzrə  məhdudiyyət rejimində çıxış gərginliyinin xarakteristikası  


6.1.3. Maksimal güc halında buraxma zolağının eni. ƏG-nin sinusoidal giriş gərginliyinə reaksiyasına baxaq. ƏG-nin yürüklük üzrə məhdudlama rejimindən kənarda yerləşdiyi kiçik siqnal halında çıxış gərginliyi 
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 kimi tapılır. Çıxış gərginliyinin artma sürəti sinusoida kordinat başlanğıcını kəsdikdə maksimal olur və ona görə də aşağıdakı bərabərlik doğrudur
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Əgər 
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 olarsa, onda ƏG yürüklük üzrə məhdudlama oblastına düşür və çıxış gərginliyi əyrisinin maksimal meyli artma sürəti ilə məhdudlanır. 


 Çıxış gərginliyinin bir sıra əyriləri müxtəlif 
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 qiymətləri üçün şək. 6.5 – də verilir. 
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 halında yürüklük üzrə məhdudlama baş verir və çıxış gərginliyinin əvvəlcə sinusoidal olan forması tərəflərinin meyli 
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 olan üçbucaqlı formaya keçir. Pik çıxış gərginliyi 
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 qiyməti ilə məhdudlanıt, burada 
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- rəqsin periodudur. Buradan görünür ki, yürüklüyün məhdudlandığı şəraitdə böyük siqnal halında pik çıxış gərginliyi 
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 qiyməti ilə məhdudlanır və, beləliklə, tezliyin artmağı ilə pik çıxış gərginliyi sürətlə azalır. 

[image: image17.emf]  Şək.  6 . 5 .   Maksimal güc halında buraxma zolağının eni  


6.2. ƏG sxemlərinin hesabatına misallar.
6.2.1. Güclənmə əmsalının hesabatı. 

6.2.2. Darlinqton tranzistorları üzərində giriş pilləsinə malik ƏG-nin sxemi.

6.2.3. Tranzistorun cərəyan üzrə ötürmə əmsalının gərginlik üzrə güclənmə əmsalına təsiri.

6.2.4. Darlinqton emitter təkrarlayıcısının çıxış pilləsinin güclənmə əmsalı.

6.2.5. Cərəyan üzrə məhdudiyyət.

6.2.6. Qida gərginliyinin güclənmə əmsalına təsiri. Minimal qida gərginliyi. Gərginlik üzrə güclənmə əmsalının dəyişməsi. 

6.2.7. Sinfaz siqnalın zəiflədilmə əmsalı. 

6.2.8. Qida mənbəyinin qeyri-stabilliyinin zəiflədilmə əmsalı. 

6.2.9. Tezlik xarakteristikasının analizi.

6.2.10. Ekvivalent giriş küyü gərginliyi. 

6.2.11. Giriş küyü cərəyanı. 

6.3. Sahə tranzistorları üzərində ƏG. 
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- keçidli sahə tranzistoru. MOY (metal-oksid-yarımkeçirici) tranzistor. 
6.3.1. 
[image: image19.wmf]pn

- keçidli sahə tranzistorları üzərində ƏG. 

6.3.2. MOY tranzistorlar üzərində ƏG.

6.4. Nortonun ƏG. 
6.4.1. Nortonun əks rabitəyə malik ƏG-nin analizi. 
6.5. Tək, ikiləşdirilmiş və dördləşdirilmiş ƏG.
6.6. Yaxşılaşdırılmış işçi xarakteristikalı ƏG.
6.6.1. Presizion ƏG.

6.6.2. İfrat kiçik giriş cərəyanına malik ƏG. 

6.6.3. Genişzolaqlı və yüksək yürüklüyə malik ƏG.
6.7. Vahid güclənməli buferlər.
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Şək. 6.5. Maksimal güc halında buraxma zolağının eni
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Şək. 6.4. Düzbucaqlı impuls formalı giriş siqnalı halında və yürüklük üzrə məhdudiyyət rejimində çıxış gərginliyinin xarakteristikası
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Şək. 6.1. ƏG-nin ümumiləşdirilmiş struktur sxemi
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