4. Diferensial gücləndiricilər əməliyyat gücləndiricilərinin və digər İS-lərin ilk, və ya giriş pilləsidir, ona görə də o İS-lərin əksər işçi xarakteristikalarını: sürüşmə gərginliyi 
[image: image1.wmf]OS

V

, giriş sürüşmə cərəyanı 
[image: image2.wmf]B

I

, giriş yerdəyişmə cərəyanı 
[image: image3.wmf]OS

I

, giriş müqaviməti və sinfaz siqnalı zəiflətmə əmsalı (KOCC
)  müəyyən edir.
4.1. Bipolyar tranzistorlar üzərində diferensial gücləndirici. Diferensial gücləndiricinin işinin analizini baza sxemi (şək. 4.1) əsasında həyata keçirək. Şək. 4.2- də diferensial gücləndirici yük rezistorları ilə verilmişdir. Tutaq ki, diferensial cütün 
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 hər iki tranzistoru aktiv rejimdə işləyirlər və onların baza cərəyanları kollektor cərəyanları ilə müqayisədə kiçikdir. Sonrakı hesabatların əsaslandığı əsas münasibət - tranzistorun kollektor cərəyanının baza-emitter gərginliyindən eksponensial asılılığıdır. 
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burada 
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[image: image14.emf]    Şək .  4 . 1 .  Əsas sxem  

     
[image: image15.emf]    Şək .  4.2 .  Diferensial gücləndirici  yükləyici rezist o rlar ilə  



Əgər  hər iki tranzistor 
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Əgər hər iki tranzistor tam eyni olarsa, onda 
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(4.4) ifadəsini (4.1)-də yerinə qoysaq taparıq
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Surət və məxrəci 
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yəni 
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Belə ki 
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Diferensial giriş gərginliyi  
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Qeyd edək ki, əgər 
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 halında diferensial gücləndirici balanslaşdırılmış olur, yəni cərəyan mənbəyinin cərəyanı diferensial cütün tranzistorları arasında bərabər bölünür. 

Mənbəyin ümumi cərəyanının 90%-nin 
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uyğun olaraq
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Əks təqdirdə, yəni  
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 qiymətinə qədər dəyişdirilməsi üçün zəruri olan gərginlik diapazonu 
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yəni   
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Əgər diferensial gücləndiricinin 
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 sürüşmə cərəyanı verən cərəyan mənbəyi ideal cərəyan mənbəyidirsə, onda 
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 onun üzərindəki gərginlik düşküsündən asılı olmur və, uyğun olaraq giriş gərginliklərində də 
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 funksiyaları olar, və giriş gərginliyinin istənilən sinfaz təşkiledicilərindən tamamilə asılı olmur. Beləliklə gücləndirici həqiqətən diferensial gücləndirici olur və yalnız onun diferensial girişlərinə 
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 verilən gərginliklərin fərqinə reaksiya verərək, hər iki giriş üçün ümumi olan gərginliklərə reaksiya vermir. Diferensial giriş gərginliyi yuxarıda 
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 halında giriş gərginliyinin sinfaz təşkiledicisi sıfıra bərabər olur və giriş gərginliyi təmiz diferensial olur. Digər tərəfdən əgər 
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 olarsa, onda diferensial təşkiledici sıfıra bərabər olur və giriş gərginliyi təmiz sinfaz olur. 
4.1.1. Ötürmə keçiricilikləri
.  
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 arasındakı asılılıq nöqteyi-nəzərindən diferensial gücləndirici qeyri-xətti qurğudur.  Lakin ötürmə xarakteristikasının 
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   müəyyən məhdud oblastı daxilində cərəyanlar və giriş gərginliyi arasındakı asılılıq təqribi xətti hesab oluna bilər. Həmin səbəbdən kiçik amplitudalı siqnallar işlənən zaman diferensial gücləndirici praktiki olaraq xətti qurğu hesab oluna bilər. 

Ötürmə keçiriciliyi - çoxqütblünün düyünləri cütü arasında cərəyanın dəyişməsinin, bir cüt düyün arasındakı gərginliyin, cərəyanın həmin dəyişməsinə səbəb olan dəyişməsinə nisbətidir.  Şək. 4.4 -də diferensial gücləndirici çoxqütblü kimi təsvir olunmuşdur. 

[image: image97.emf]    Şək .  4.4 .  Diferensial gücləndirici nin gərginlik və  cərəyanları  

  
[image: image98.emf]  Şək .  4.5 .  Ötürmə keçiriciliyinin b aşlanğıc cərəyanın  səviyyəsindən asılı  o laraq   dəyişmə   qrafiki    



Şək. 4.4 -ə əsasən aşağıdakı ötürmə keçiriciliklərini təyin etmək olar:
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Göstərilir ki, diferensial gücləndiricinin bütün bu keçiricilikləri kəmiyyətcə bərabər olub yalnız işarəcə fərqlənirlər, yəni 
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Şək. 4.5 - də ötürmə keçiriciliyinin ya 
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Ötürmə keçiriciliyi, həmçinin iki giriş arasındakı sabit gərginliklə də 
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tapırıq
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Şək. 4.6-da ötürmə keçiriciliyinin, 
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, diferensial gücləndiricinin girişləri arasındakı sabit diferensial gərginlikdən, 
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 fərqi modulca 10 mV-dan çox olduqda ötürmə keçiriciliyi sürətlə azalır. Bu da diferensial gücləndiricinin gərginlik üzrə güclənmə əmsalının uyğun dəyişməsi ilə müşayiət olunur. Bu xüsusiyyət güclənmənin avtomatik tənzimlənməsi sxemlərində geniş istifadə olunur.
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4.1.2. Çıxış gərginliyi və gərginlik üzrə güclənmə əmsalı. 
4.1.3. Sinfaz ötürmə keçiriciliyi. 

4.1.4. Giriş keçiriciliyi. Sinfaz giriş müqaviməti. 

4.1.5. Bipolyar tranzistorlar üzərində diferensial gücləndiricinin balanslaşdırılması, giriş sürüşmə gərginliyi. 
4.1.6. Diferensial gücləndiricinin balanslaşdırılmasına kollektor gərginliyinin təsiri. Bazanın eninin modulyasiyası effekti (Erli effekti). 
4.2. Sahə tranzistorları üzərində diferensial gücləndirici
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4.2.1. MOY tranzistorlar üzərində differensial gücləndirici.

4.2.2. Sahə tranzistorlarının sürüşmə gərginliyi və onun temperatur dreyfi.

4.3. Aktiv yük
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4.3.1. MOY - tranzistorlar üzərində cərəyan güzgüsü sxemi görünüşlü aktiv yükə malik diferensial gücləndirici.  
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4.4. Tərkibi tranzistorlar
 üzərində diferensial gücləndirici

4.5. Giriş gərginliyi diapazonunda sıfır potensialı olan diferensial gücləndirici

4.6. Simmetriya oxu
Məsələlər
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c) Diferensial gücləndiricinin tam cərəyanının 90%-nin diferensial cütün bir tranzistorundan axması üçün hansı diferensial giriş gərginliyi zəruridir? (cavab: 
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� Коэффициент ослабления синфазного сигнала, common mode rejection factor


� Передаточная полная проводимость, transfer admittance


� Составные транзисторы; Darlington pair, composite transistor, tandem transistor
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Şək. 4.17. MOY - tranzistorlar üzərində cərəyan güzgüsü sxemi görünüşlü aktiv yükə malik diferensial gücləndirici













_1457378304.unknown



_1457378891.unknown



_1457379701.unknown



_1456991731.unknown




_1488010158.unknown

_1457380458.doc
[image: image1.png]ﬁepb’b/u Bmapou kackad
Kracrkald

Puc, 4.16. Juddepennuasbublii yCHAHTENb ¢ AKTUBHOH HATDY3KOH B BUAe CXeMHI
TOKOBOTO 3epKaJja.






Şək. 4.16. Cərəyan güzgüsü kimi sxemə malik aktiv yüklü diferensial gücləndirici













_1457378304.unknown



_1457378891.unknown



_1457379701.unknown



_1456991731.unknown




_1457379134.doc
[image: image1.png]it e i et e e ot et it St

Bmopoi rackad

Puc. 4.14, Duddepennualpunii yCuIuTeas ¢ aKTMBHON HATPYSKOH B BHAS CXEMHI
TOKOBOTO 3epKaJa.






Şək. 4.14. Cərəyan güzgüsü kimi sxemə malik aktiv yüklü diferensial gücləndirici 













_1457378304.unknown



_1457378891.unknown



_1456991731.unknown




_1457081306.unknown

_1457378687.doc
[image: image1.png]Puc. 4.11. Jdndxpeperuuatbhuiii yCUIH-
TeJb Ha NOJEBHIX TPAH3UCTOpPAX C pr-me-
pexonoM.







Şək. 4.11. 

[image: image2.wmf]pn


- keçidli sahə tranzistorları üzərində diferensial gücləndirici 













_1456991731.unknown



_1457378304.unknown




_1457081094.unknown

_1457080808.unknown

_1457038780.unknown

_1457079592.unknown

_1457079782.unknown

_1457080475.doc
[image: image1.png]0,9

0,7

0,6

9/8 maxy

05

04

0,3

0,2

0,17

~80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
V= VpgMB

. e
Puc. 4 6. [paduk neperatowHoll OPOBOAMMOCTH AHGOCPEHUMANLHOrO YCIIHTE
B 3aBHCHMOCTH OT NOCTOSIHHONO BXOAHOrO uanpsxenus, V;= Vg — Vi,
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Şək. 4.2. Diferensial gücləndirici yükləyici rezistorlar ilə
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