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Giriş
Fənn proqramı Azərbaycan Respublikasının Nazirlər Kabinetinin 24.12.2013-cü il tarixli 348 saylı Qərarı ilə təsdiq edilmiş “Ali təhsil müəssisələrinin bakalavriat və magistratura səviyyələrində kredit sistemi ilə tədrisin təşkili Qaydaları” əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı Milli Aviasiya Akademiyasının 060627  "Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi" ixtisasının “Nəqliyyat radioavadanlıqlarının texniki istismarı” ixtisaslaşması üzrə magistr hazırlığı üçün tərtib olunmuşdur. Proqrama fənnin tədrisinin mərhələlər üzrə məzmunu və həcmi daxildir. 

Fənn proqramı əsasında işçi proqram (sillabus) hazırlanır.  

Fənn proqramı müəllim və magistrantların istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi
“Radiorabitə qurğularında mikroprosessorların tətbiqi” fənninin tədrisinin əsas məqsədi magistratura səviyyəsində təhsil alan magistrantlara mikrokontroller və mikroprosessorların arxitekturası, proqramlaşdırılması, müxtəlif proqramlaşdırma alətlərindən istifadə olunması, onların müasir radioverici və radioqəbuledici qurğularında tətbiq olunması və s. haqqında ümumi nəzəri biliklər vermək və onları, gələcəkdə öz işlərində həmin biliklərdən istifadə etməyə istiqamətləndirməkdir. 
1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi
“Radiorabitə qurğularında mikroprosessorların tətbiqi” fənninin tədrisinin əsas vəzifəsi magistrantlara müasir radioverici və radioqəbuledici qurğularında tətbiq olun mikroprosessorların quruluşunu və iş prinipini, onların istifadə olunduğu avadanlıqların layihələndirilməsi və sonrakı istismarı zamanı lazım ola biləcək hesabatları aparmağı və s. öyrətməkdir.

1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər
“Radiorabitə qurğularında mikroprosessorların tətbiqi” fənninin öyrənilməsi üçün magistrantlar bakalavr pilləsində tədris olunan “Elektronikanın əsasları”, “Mikrokontrollerlər radioelektron sistemlərində”, “Radioverici, radioqəbuledici və antenna qurğuları”, “Naqilsiz rabitə texnologiyaları” fənləri üzrə tədris olunan materialları bilməli və onların bu və ya digər radiotexniki məsələnin həlli üçün tətbiqini müəyyən etməyi və əsaslandırmağı bacarmalıdır.

1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi




Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan ixtisas fənnlərin öyrənilməsində və magistr dissertasiyalarının hazırlanmasında zəruri olaraq istifadə olunacaqlar.
2. Fənnin məzmunu
2.1. Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi

“Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi” ixtisasının (Nəqliyyat radioavadanlıqlarının texniki istismarı) tədris planına uyğun olaraq “Radiorabitə qurğularında mikroprosessorların tətbiqi” fənni üzrə tədris yükü 20 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, onlardan 10 saat mühazirəyə, 10 saat isə praktiki məşğələlərə (seminarlara) ayrılmışdır. Magistrların müəllimin rəhbərliyi ilə sərbəst işi 90 saat təşkil edir. Buraya daxildir: sərbəst işlərin yerinə yetirilməsi və təhvil verilməsi; mühazirələrə, seminarlara və kollokviumlara hazırlıq. Sərbəst işlər semestr üzrə ümumilikdə 10 balla qiymətləndirilir. Semestrin sonunda magistrantın fənn üzrə dərsə davamiyyəti maksimum 10 balla, məşğələ dərsləri və kollokviumlar isə 30 balla qiymətləndirilir. Tədris planına uyğun olaraq fənn üzrə kurs işinin yazılması nəzərdə tutulmamışdır. 

Fənn üzrə qalan 50 bal imtahana ayrılır.

Fənnin tədrisi tədris yükünün 1-ci semestrində yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi imtahan ilə nəticələnir. Fənn üzrə kreditlərin sayı – 8-dir.

2.2.  Fənnin mövzular üzrə planı
	№
	Mövzunun adı
	Dərs yükünün həcmi (saat)

	
	
	Cəmi
	Müha-

zirə
	Məş-

ğələ
	Labora-

toriya
	MSİ*
	Sİ**-nin yerinə

yetiril-

məsi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	Giriş. Mikroprosessorlar və mikroprosessorlu texnologiyaların inkişaf mərhələləri
	24
	2
	2
	
	15
	5

	2. 
	Mikroprosessorların təyinatı və klassifikasiyası
	29
	6
	4
	
	14
	5

	3. 
	Mikroprosessorun tipik strukturu
	23
	2
	2
	
	14
	5

	
	Kollokvium №1
	4
	
	2
	
	2
	

	4. 
	Mikroprosessor sisteminin təşkili. Mərkəzi prosessor
	26
	4
	2
	
	15
	5

	5. 
	Yaddaş və giriş-çıxış quruluşları
	27
	4
	4
	
	14
	5

	6. 
	Müasir mikroprosessorlu elektron sistemlərinin qurulması üsulları
	27
	4
	4
	
	14
	5

	
	Kollokvium №2
	4
	
	2
	
	2
	

	7. 
	Mikroprosessorlu sistemlərdə analoq siqnallarının emalı
	26
	4
	2
	
	15
	5

	8. 
	Proqramlanan məntiqi inteqral sxemlər üzərində mikroprosessorlu sistemlərin qurulması
	23
	2
	2
	
	14
	5

	9. 
	PIC  seriyalı  mikrokontrollerin arxitektur xüsusiyyətləri və  proqram​lanma vasitələri
	23
	2
	2
	
	14
	5

	
	Kollokvium №3
	4
	
	2
	
	2
	

	 
	 Cəmi
	240
	30
	30
	
	135
	45


2.3. Fənnin dərs növləri üzrə paylanması
2.3.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzu və ədəbiyyatın şifri
	Auditor saatlar
	MSİ

(mühazirələ-rə hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Giriş. Mikroprosessorlar və mikroprosessorlu texno​lo​giya​ların inkişaf mərhələləri

Mikroprosessorun dərəcəliliyi, takt tezliyi, registr və s. anlayışları. Mikroprosessorlu sistemlərin inkişaf mərhələləri.
	2
	1

	2. 
	Mikroprosessorların təyinatı və klassifikasiyası

Mikroprosessorların klassifikasiyası. Mikroprosessorlara qoyulan tələblər. Mikroprosessorların istifadə olunduğu istiqamətlər. 
	6
	3

	3. 
	Mikroprosessorun tipik strukturu

Mikroprosessotun böyüdülmüş struktur sxemi. Vəziyyət registri. İrat operativ yaddaş. Daxiletmə və çıxartma qurğuları.
	2
	1

	4. 
	Mikroprosessor sisteminin təşkili. Mərkəzi prosessor

Yaddaş quruluşu və şinlər sistemi. Maın kodu. Mərkəzi prosessorun hissəkəri
	4
	2

	5. 
	Yaddaş və giriş-çıxış quruluşları

Ünvan məkanı. İdarəedici ventillər. Siqnalların sinxronlaşması. 
	4
	2

	6. 
	Müasir mikroprosessorlu elektron sistemlərinin qurulması üsulları

Elektron sistemin giriş/çıxış siqnallarının strukturu. Rəqəmsal nüvədə məlumatın emalı alqoritmləri. 
	4
	2

	7. 
	Mikroprosessorlu sistemlərdə analoq siqnallarının emalı

SRE texnologiyası. SRE  metodlarının əsas məsələləri. SRE  nəzəriyyəsində əsas tədqiqat istiqamətləri. SRE-nin ümumi struktur sxemi. 
	4
	2

	8. 
	Proqramlanan məntiqi inteqral sxemlər üzərində mikroprosessorlu sistemlərin qurulması

PLIC -in daxili strukturu. PLIC-in proqramlaşdırılmasının texnologiyaları. 
	2
	1

	9. 
	PIC  seriyalı  mikrokontrollerin arxitektur xüsusiyyətləri və  proqram​lanma vasitələri

PIC  seriyalı  mikrokontrollerlərin klassifikasiyası. MK-nin daxili yaddaşının proqramlanması üçün MPLAB İDE-də aparat-proqram vasitələri. 
	2
	1

	
	Cəmi
	30
	15


2.3.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzunun adı
	Auditor saatlar
	MSİ

(seminar

lara hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	MPLAB İDE virtual laboratoriyasının strukturu və iş prinsipi
	2
	2

	2. 
	MPLAB İDE mühitində zaman gecikmələri üçün Assembler proqramının qurulması və icrası
	2
	2

	3. 
	PIC16F84 MC üçün Assembler əmrləri
	2
	2

	4. 
	PIC16F84 MK-də SPR registrlərin tipləri və verilənlər yaddaşının strukturu.Taymerlərin proqramlaşdırılması
	2
	2

	
	Kollokvium №1. Məsələ həlli
	2
	2

	5. 
	PIC16F84 MK-də analoq siqnallarının hasil edilməsi
	2
	2

	6. 
	PIC16F84 MK-də kəsilmənin təşkili
	2
	2

	7. 
	PIC16F84 MK-çıxışında simvolların əks etdirilməsi
	2
	2

	8. 
	ATMEL AVR MK
	2
	2

	
	Kollokvium №2. Məsələ həlli
	2
	2

	9. 
	AVR Classic MK-lərinin əmrlər sistemi
	2
	2

	10. 
	AVR Classic MK-də taymerlər
	2
	2

	11. 
	AVR Classic MK-də kəsilmənin təşkili
	2
	2

	12. 
	AVR Classic MK-də enerjiyə qənaət və RESET rejimləri
	2
	2

	
	Kollokvium №3. Məsələ həlli
	2
	2

	
	Cəmi
	30
	30


2.3.3. Magistrantın sərbəst işlərinin mövzuları və həcmi

Fənn proqramında nəzərdə tutulmuş mövzuların mənimsənilməsini möhkəmləndirmək məqsədi ilə sərbəst işlər yerinə yetirilməlidir. Fənin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar sərbəst işin hazırlanmasında öz əksini tapmalıdır. 

Sərbəst işin həcmi, tərtibatı və qiymətləndirilməsinin kriteriyaları sillabusda izah olunur.

Magistranta fənn üzrə semestr ərzində müxtəlif formada (mühazirə mövzuları üzrə problem və praktiki xarakterli tapşırıqlar, məsələ, misallar, sxemlərin və ya modellərin işlənilməsi, fənn üzrə hesablama-cədvəl işləri və s.) sərbəst iş tapşırıqları verilir. Həmin tapşırıqlar fənni tədris edən müəllim tərəfindən müəyyənləşdirilir, kafedra iclasında müzakirə edilir və kafedra müdiri tərəfindən təsdiq edilir.

Sərbəst işlər üzrə məqbullar fənni tədris edən müəllim tərəfindən auditoriya saatlardan kənar saatlarda keçirilir.

Sərbəst işlərin nümunəvi mövzuları
	№
	Mövzunun adı və ədəbiyyatın şifri
	MSİ

(saat)

	1. 
	Müasir bir-kristallı radiovericilərin icmalı
	9

	2. 
	Müasir bir-kristallı radioqəbuledicilərin icmalı
	9

	3. 
	Müasir bir-kristallı transiverlərin icmalı
	9

	4. 
	PİC mikrokontroller üzərində TM qəbuledici
	9

	5. 
	PİC mikrokontroller üzərində verici
	9

	
	Cəmi
	45


2.3.4. Magistrantların sərbəst işləri və onlara nəzarət növləri
	Həftə-

nin

№-si
	Tələbənin sərbəst işinin məzmunu
	MSİ -

nin həcmi (saat)
	Nəzarətin növü
	Nəzarət keçirilən həftənin №-si

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	1

	1
	1 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	1

	2
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	2

	2
	2 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	2

	3
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	3

	3
	3 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	3

	3
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	3

	4
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	4

	4
	4 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	4

	5
	3 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	5

	5
	5 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	5
	CN
	5

	5
	Kollokvium №1
	2
	CN
	5

	6
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	5
	CN
	6

	6
	6 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	6

	6
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	6

	7
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	7

	7
	7 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	7

	8
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	8

	8
	8 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	8

	9
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	9

	9
	9 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	9

	9
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	9

	10
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	10

	10
	10 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	10

	10
	Kollokvium №2
	2
	CN
	10

	11
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	11

	11
	11 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	11

	12
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	12

	12
	12 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	12

	12
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	12

	13
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	13

	13
	13 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	13

	14
	8 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	14

	14
	14 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	14

	15
	9 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	4
	CN
	15

	15
	15 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	4
	CN
	15

	15
	Sərbəst işin hazırlanması və təhvil verilməsi
	9
	Məqbul
	15

	15
	Kollokvium №3
	2
	CN
	15

	
	Fənn üzrə cəmi
	180
	
	


*CN – cari nəzarət (məşğələ dərslərində cavabların və kollokviumların qiymətləndirilməsi)
3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar
3.1. Əyani və digər tədris-metodiki vəsaitlərin, metodiki materialların siyahısı
	№
	İstifadə edilən əyani vəsaitlərin və tədris materiallarının adları
	Fənnin mövzular üzrə planında mövzunun (mövzuların) №si
	Mövzunun tədris olunduğu auditoriya

	1
	2
	3
	4

	1.
	Prezentasiyanın elektron və çap nüsxələri, video dərslər, slaydlar
	
	


3.2. Tövsiyə olunan ədəbiyyat
Əsas ədəbiyyat

1. Z.M.Sultanzadə, N.Q.Hüseynova. "Mikrokontroller texnikası”. Dərs vəsaiti. Bakı-2010.
2. R.T. Hümbətov. “Elektronika” I hissə. Bakı,  “Maarif” nəşriyyatı”. 2002.
3. К.А. Осетров. Основы электроники и микропроцессорной техники. Москва, «Колос», 2001.
4. О.Е. Вершинин. Применение микропроцессоров для автоматизации технологических процессов. Ленинград, «Энергоатомиздат», 1986.
5. Ю.И. Иванов, В.Я. Югай. Микропроцессорные устройства систем управления. Таганрог, 2005.
Əlavə ədəbiyyat
6. А.В.Евстифеев.Микроконтроллеры AVR семейств Tiny и Mega фирмы ATMEL М. 2005
7. А.В.Евстифеев. Микроконтроллеры AVR семейств Classic фирмы ATMEL. М. 2004
8. В.А.Ульрих. Микроконтроллеры PIC16X7xx .М.2005
9. В.С.Яценков. Микроконтроллеры Microchiр. Практическое руководство. М. 2005
Radiosis�tem��lərin nəzəri əsasları








Elektronika, te�lekommuni�ka�siya və radio�tex�ni�ka�nın müasir problemləri








Radiorabitə qurğularında mikroprosessor�ların tətbiqi 





Radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi





Radiorabitə vasitələrinin etibarlılığı və maneəyə davamlılığı
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