NİSBƏTLƏR TEZLİK DETEKTORUNUN TƏDQİQİ

İşin məqsədi - Nisbətlər tezlik detektorunun detektor xa​rak​​te​ris​​​tikasının çıxarılması və çıxış gərginliyinin əyri​si​nin təd​​​qiqi.

Qısa nəzəri mə’lumat

Giriş siqnalının hər hansı bir parametrinin modulyasiya qa​​nununa mütənasib dəyişən çıxış gərginliyi verə bilən qurğuya de​​tektor deyilir. Giriş siqnalının tezliyinin dəyişmə qanununa mütənasib olan çıxış gərginliyi verə bilən qurğuya isə tezlik detektoru de​yi​lir. 

          Tezliyin detektorlanması, özündə xətti və ətalətsiz qeyri-xət​​ti sistemləri birləşdirən qurğularla həyata keçirilir.       

          Tezlik detektorlarının mahiyyəti, tezlik modulyasiyalı rəqsləri, xətti sistemdə, başqa növ modulyasiyalı rəqslərə çe​vi​rə​rək, onu ətalətsiz qeyri-xətti dövrədə, detektorlamaqdan ibarətdir.

Tezlik detektorları aşağıdakı prinsiplər üzrə qurula bi​lər:

1.  Tezlik modulyasiyalı siqnalın (TMS) - amplitud - tezlik modul​ya​siyalı siqnala (ATMS) çevrilməsi və amplitud detektoru (AD) ilə detetorlanması.

2.  TMS - faza tezlik modulyasiyalı siqnala (FTMS) çevrilməsi və  faza detektoru (FD) ilə detektorlanması.

3.  TMS - impuls modulyasiyalı siqnala (İMS) çevrilməsi və impuls de​tektoru (İD) ilə detektorlanması.

Göstərilən  prinsipləri izah edən struktur sxemlər şək.5.1 - də təsvir olunub.
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 TMS - n ATMS - a çevrilməsi və nətijənin am​plitud detektoru ilə demodulyasiyası ardıjıllığı şək. 5. 2 - də verilmişdir.
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Шяк.5.2.

 


          TMS -rı ATMS - ra çevirən (şək.5.1a) qurğu kimi, tez​li​yin ve​ril​miş dəyişmə həddində ötürmə əmsalı tezlikdən xətti aslı olan istənilən xətti sistemdən istifadə etmək olar. Amplitud de​tektoru kimi əsasən diod detektorundan istifadə edilir. Lakin bu tip qur​ğu​larda çıxış gər​ginliyi, anjaq giriş gərginliyinin tezliyindən de​yil, eləjə də ampli​tu​dasından aslı olur. Buna görə də onları tez​lik - amplitud detektorlarıda adlandırırlar.

Çıxış gərginliyinin giriş siqnalının amplitudasından aslılığını yox etmək üçün bu növ tezlik detek​torlarının giri​şində amplitud məh​dudlayıjısı qoyulur.

           Lakin elə tezlik detektorları mövjuddur ki, onların gi​ri​şin​​də amplitud məhdudlayıjıları olmadıqda belə, çıxış gərgin​li​​yi praktiki olaraq giriş siqnalının amplitudasından aslı ol​mur. Belə tezlik detektoruna nisbətlər tezlik detektoru deyilir. Prak​tikada geniş tətbiq olunan belə tezlik detektorlarından bi​ri​nin sxemi şək.5.3-də təsvir olunub.
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Шяк.5.3. Тезлик детекторунун принсипиал схеми

 



Sxemdəki VD1 və VD2 diodları üzərindəki gərginliklər ik​in​​ji kon​tur 

 üzərindəki gərginliyin yarısı ilə güj​lən​di​ri​jinin kon​tu​ru​nun 

 makarası ilə əlaqələnmiş 
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 in​duk​tiv ma​ka​rasının üzərindəki gərginliklərin jəminə bərabərdir. 

 və 

 konden​sa​tor​la​rının köy​nəklərindəki gərginliklər birinji 

 və ikinji 

 detek​torların girişlərindəki gərginliklərin qur​​şa​​ya​nı​na mütənasib olurlar. 

 kon​den​satoru üzərindəki gər​gin​​lik düşküsü:



                                                                   (5.1)

kimi tə’yin olunur və böyük zaman sabitinə malik ətalətli süzgəj sayəsində çox az dəyişir. Tezlik detektorunun çıxış gərginliyi 

  və 

 kon​densatorlarının ümumi nöqtəsindən götürülür.


Sxemdən göründüyü kimi:



             ,                                     (5.2)

çıxış gərginliyi isə:
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Əgər  (5.1) və (5.2) ifadələrini (5.3) -də nəzərə alsaq:
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Beləliklə, nisbətlər tezlik detektorunun çıxış gərginliyi siq​​nalın orta səviyyəsinə və amplitud detektorlarının 

 və 

 çı​xış gər​gin​lik​lərinin nisbətlərinə  mütənasibdir. 

-nis​bəti tezlik meylindən ası​lıdır və ona siqnalın ampli​tu​da​sı​nın dəyişməsi, demək olar ki, tə’sir etmir. 

Parazit amplitud modulyasiyasının zəiflədilmə dərəjəsi, əsa​​sən, tezlik detektorunun çiyinlərinin simmetrikliyi ilə müəyyən olu​nur (bu​nun üçün sxemə kiçik r müqavimətləri qoşulur) və 

 seçilir.

Ra​bitə 
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 rezistoru 
[image: image8.wmf]r

L

 və 
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 elementlərinin ya​ra​da bi​lə​jə​yi re​zo​nan​sı yox edir. 
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 inteqrallayıjı dövrə aralıq tez​likli siqnalın aşağı tezlikli güjləndirijiyə keçməsinin qarşısını alır və radioverijidə əlavə edilən «ilkin təhrifləri» korreksiya edir.

Adətən 

 konturunun konstruktiv keyfiyyəti 4 MHs tez​li​yə qə​dər 

, 10 MHs tezliyə qədər isə 
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  intervalında, 

 kon​tu​runun key​fiyyəti isə uyğun olaraq 

 dəfə kiçik seçi​lir.


Parazit amplitud modulyasiyasının ən yaxşı zəiflədilməsi  

 və 

 konturları arasındakı rabitə böhran qiymətinin ya​rı​sına bərabər 

 və  0,5

=0,6-0,8  olduqda tə’min olu​nur.


Detektor xarakteristikasının tənliyi:
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- sxemin parametrlərindən asılı olan əmsal; 

-ümumiləşdirilmiş kökdən düşmədir.

Hesabat hissə

Nəzəri hissələrin tövsiyyələrindən və 
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 para​metrlərindən istifadə edərək 

 MHs rezonans tez​​liyinə köklənmiş nisbətlər detektorunun 

kHs kök​dən​düşmə intervalında detektor xarakteristikasını hesablamalı.
Laboratoriya tapşırığı
1.  Qida gərginliyini (
[image: image15.wmf]V
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) laboratoriya maketinə qoşmalı.

2.  Yüksək tezlikli generatordan maketin girişinə tezliyi 6,5 MHs olan 0,1V gərginlik verməli.

3.  Detektorun çıxışına yüksək müqavimətli voltmetr qoşmalı.

4.  Giriş gərginliyinin tezliyi 6,5 MHs olduqda çıxış gər​gin​li​yi​nin sıfıra bərabər olduğunu, tezliyin artması ilə çıxış  gərginliyinin azalmasını və tezliyin aza​l​ması ilə  artmasını müəyyən edin.

5.  Detektorun çıxış gərginliyinin giriş gərginliyinin tez​li​yindən asılı​lı​ğı​nı tədqiq etməli, detektor xarakteristikasını çıxarmalı və xarak​teristikanın düzxətli hissəsinə uyğun gələn tezlik intervalını tapmalı.

6.  Maketin girişinə «yırğalanan» tezlik generatoru qo​şa​raq, osil​loq​ra​fın ekranında tezlik xarakteristika​sının əy​ri​sini almalı. Bunun üçün osilloqrafın tezlik diapazonu 1,4-15 MHs vəziyyətinə qoymaq lazımdır.

7.  Konturların kökdəndüşməsinin tezlik xarakteristikası əyri​si​nə tə’sirini tədqiq etməli və bu tə’siri izah etməli.

Hesabatın tərkibi
1.  Qurğunun sxemi;

2.  Hesabat;

3.  Hesabat və təjrübədən alınan qiymətlərin jədvəlləri və qra​fik​lə​ri;

4.  İş üzrə qısa nətijə.

Nəzarət sualları
1.  Tezlik modulyasiyası.

2.  Tezlik detektorlarının qurulma prinsipləri.

3.  Nisbətlər tezlik detektorunun iş prinsipi. 

4.  Detektorlama xarakteristikası.

5.  Tezlik detektorunda giriş siqnalının amplitud modul​ya​si​ya​sı​nın zəiflədilməsi.
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