VARİKAP ÜZƏRİNDƏ YIĞILMIŞ TEZLİK MODULYATORUNUN TƏDQİQİ
İşin məqsədi - Tezlik modulyatorunda gedən fiziki pro​ses​lə​rin öy​rənilməsi, onun modulyasiya xarakteristikasının çıxa​rıl​ma​sı və optimal iş reciminin tədqiqi.

Qısa nəzəri mə’lumat
Tezlik modulyasiyalı (TM) siqnal almaq üçün avtogenerator tezliyini 
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 mo​dul​​yasiyaediji siqnalın 
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,  tə’si​rindən də​yiş​mə​li​dir, burada 

- ötürülən mə’lumatdır. Ötürülən mə’lumatın ampli​tudasının 
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 olduğu qəbul edilir. Bu halda
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burada 
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-tezlik deviasiyasıdır. TM siqnalın tezlik deviasiyası modul​yasiyaediji mə’lumatdan 

 asılı olmayan kəmiyyətdir. 

TM siqnalın tam fazası:



     .           (3.2)

Əgər (3.1), (3.2) ifadələrini nəzərə alsaq və 
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 ol​du​ğunu qəbul etsək TM siqnalın modulyasiya indeksi üçün ifadəni aşa​ğıdakı kimi taparıq:



                                    (3.3)

Tezlik modulyatoru iki üsulla reallaşdırılır: birbaşa və bi​lavasitə. Bir başa üsulda generatorun tezliyi, parametri gər​gin​lik​dən asılı olan reaktiv element vasitəsi ilə idarə olunur. Belə reaktiv element kimi qeyri-xətti tutumdan-varikapdan (keçidi əksinə sürüşdürülmüş yarım​keçiriji dioddan) istifadə olunur. Varikapın p-n keçidinin baryer tutumu qoşulmuş gərginlikdən çox asılı olur. Xarakteristikanın yalnız, diodun bağlı olduğu, mənfi gər​gin​likli hissəsindən istifadə olunur. İşçi nöqtəni bu his​sə​nin ortasında seçirlər. Modulyasiyaediji gərginliyin amplitudası 
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 bö​yük qeyri-xətti təhriflərin yaranmaması şərtinə əsasən seçilir.

Şək.3.1-də tezliyi 

 konturun rezonans tezliyinə 
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 bərabər olan sinusoidal gərginlik 
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 verən avtogene​ra​torun sxe​mi verilmişdir. 

Tezlik modulyasiyası aparmaq üçün kontura paralel varikap qo​şu​lur. Bu varikapın tutumu 
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 modulyasiyaediji gərginliyin tə’si​rin​dən dəyişir
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Bu halda generasiya olunan rəqsin tezliyi aşağıdakı kimi tapılır
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Qurğu haqqında qısa mə’lumat
Maketin prinsipial sxemi şək.3.1-də verilib. Tezlik mo​dul​ya​toru VT tranzistoru üzərində yığılmış  avto​ge​ne​ra​to​r​dan və 
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 varikapın​dan ibarətdir. Avtogenerator trans​for​ma​tor müsbət əks rabitəli sxem üzrə yığılmışdır. Burada tran​zis​to​run kollektor dövrəsinə qoşulmuş 
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 induktivliyi və 
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 kon​den​sa​to​pu  rəqs konturu təşkil edirlər. Tranzistorun baza döv​rəsinə 

 avtomatik sürüşmə dövrəsi və 

 əks rabitə induk​tiv​liyi qoşulmuşdur.
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Şək.3.1. Tezlik modulyatorunun prinsipial sxemi 

Varikap VD tranzistorun kollektoruna 
[image: image17.wmf]b

C

 bölüjü tutumu va​si​​​tə​si ilə qoşulmuşdur. Bu tutum generator ilə varikapın qida dövrələrini sabit jərəyan üzrə ayırır və onların hər birində tələb olunan gərginliyi seçməyə imkan verir. Əlavə müqavimət R2 (təq​ri​bən 50 kOm) sürüşmə dövrəsi 
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 ilə Tr modulyasiya trans​for​ma​to​ru​nun ikinji dolağının generatorun konturunu şuntlamasının qarşı​sını alır.

Generatorun rəqslərinin tezliyini ölçmək üçün "1-1" düyün​lə​ri​nə (şək.3.2) tezlikölçən qoşulur.
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Şək.3.2. Laboratoriya qurğusunun funksional sxemi.
Varikapa verilən sürüşmə gərginliyi 
[image: image20.wmf]Р

 potensiometri ilə tənzim​lənir. Səs tezlikli  generator "2-2" düyünlərinə qoşulur. 

İşin aparılma qaydası
1. Tezlik modulyatorunun statiki modulyasiya xarakteristika​sı​​nı 
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 çıxarmalı. Statiki modulyasiya xarakteristikası de​dik​də gene​rasiya olunan rəqslərin tezliyinin varikap üzərindəki sa​bit idarəediji gərginlikdən 
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 asılılığı nəzərdə tutulur. 

İlk əvvəl tezlik modulyasiyalı rəqsin osilloqramını mo​dul​yatorun aşağıdakı recimində müşahidə etməli. Varikapa veri​lən sürüşmə gərginliyi (
[image: image23.wmf]Р

 potensiometrindən çıxarılır və 0SYMBOL 184 \f "Symbol"10 V intervalında dəyiş​di​rilir) sxemin K1 nəzarət nöqtəsində ölçülür. 

Maketin «2-2» düyünlərinə generatordan verilən rəqs​lə​rin tezliyi 20 Hs seçilir. Tezlik modulyasiyalı rəqsin os​il​​​loqra​mı​ çəkilir. 

Statiki modulyasiya xarakteristikasını çıxarmaq üçün qur​ğu​nu şək.3.2-də göstərilən sxem üzrə yığmaq lazımdır. 
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 sürüşmə  gərginliyi 0SYMBOL 184 \f "Symbol"10 V intervalında 1V addımla də​yiş​​dirilir. Hər qeyd olunmuş nöqtədə tezlikölçən vasitəsi ilə ge​ne​ratorun rəqslərinin tezliyi ölçülür. Eksperimental qiymətlərə əsa​sən qrafik qurulur.

Hesabatın tərkibi
1. Tapşırıq.

2. Ppinsipial sxem.

3. Laboratoriya qurğusunun funksional sxemi.

4. Eksperimental qiymətlərin jədvəlləri və qrafiklər.

5. İş üzrə qısa nətijələr və alınmış nətijələrin qiymət​lən​dirilməsi.

Yoxlama sualları
1. Tezlik modulyasiyasının prinsipi, müsbət və mənfi jəhətləri hansılardır?

2.  Darzolaqlı və geniş zolaqlı TM-nın müqayisəli analizi.

3.  Darzolaqlı TM siqnalın spektri.
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