LABORATORİYA İŞİ  №3.

Amplitud modullanmış rəqslərin detektorlanması.

I. İşin məqsədi.

1. AM rəqslərin diod detektorlanması zamanı baş verən fiziki proseslərin öyrənilməsi.
2. Detektor xarakteristikasının çıxarılması və yük müqavimətinin müxtəlif qiymətləri üçün detektorun çıxışında alınan rəqslərin asilloqramlarının müşahidə edilməsi.
II. İstifadə olunan cihaz və qurğular.

1. YT rəqslər  generatoru: Г4-102; 
2. Alçaq tezlikli siqnal generatoru: Г3-36; 

3. Millivoltmetr:  B3-38;

4.  Osilloqraf: C1-75;

5. AM –detektorunun  maketi.

III. Qısa nəzəri məlumatlar.
Detektorlanma  modulyasiyasının əksinə olan radiotexniki prosesdir. AM rəqslərin detektorlanmasında ilkin siqnal (modullayıcı siqnal) bərpa olunur. Tədqiq olunan diod detektorunun struktur sxemi şəkil 1-də, prinsipial sxemi isə şəkil 2-də verilmişdir.
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Şəkil 1. Laboratoriya işinin funksional sxemi.
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Şəkil 2.Diod detektorunun prinsipial sxemi.

RC-süzgəcinin elementləri elə seçilir ki, 
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  şərti ödənilsin, yəni daşıyıcı tezlikli (ωo) rəqslər üçün R müqaviməti çox böyük, siqnal tezlikli (Ω) rəqslər üçün çox kiçik olmalıdır. Odur ki, R müqavimətində siqnal tezlikli rəqslər ayrılır və çıxış dövrəsinə ötürülür.
Amplitud detektorunun əsas xarakteristikası detektorlama xarakteristikasıdır (DX). Detektorun çıxışında (yükdə) yaranan  cərəyan və ya gərginliyin  sabit (siqnal tezlikli) toplananının (tərtibedicisinin) detektorun girişinə verilən yüksək tezlikli AM rəqslərin amplitudundan (Umω) asılığına detektorlama xarakteristikası deyilir:
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Diod detektorunun iş rejimi onun girişinə verilən yüksək tezlikli rəqslərin amplitudu ilə müəyyən edilir. Minimal amplituda Umωmin=0,10,2V-dən az olmamalıdır. əks halda diodun  xarakteristikasının aşağı əyri-xətti hissəsində işləyir və kvadratik detektorlama baş verir və çıxış siqnalı qeyri-xətti  təhrifə uğrayır. Xətti detektorlama rejimində işləmək və  qeyri-xətti  təhriflərin baş verməməsi üçün detektorun girişinə verilən yüksək tezlikli rəqslərin amplitudu IV-dən az olmamalıdır.
IV. İşin yerinə yetirilmə qaydası.
1. İşin yerinə yetirilməsi üçün diod amplitud detektorunun prinsipial sxemi şəkil 2-də, struktur sxemi isə şəkil 1-də verilmişdir.
2. Yüksək tezlikli gərginlik generatordan K1 düyününə verilir; milliampermetr K2 düyününə qoşulur.

3.  Detektor xarakteristikasını çıxarmaq üçün onun girişinə verilən Uma=0,1-1V gərginlik (M=0 götürülür) seçilmiş intervalla dəyişdirilir.
4.  Sabit modulyasiya əmsalı (M=30%) və daşıyıcı tezliyi (aralıq tezlik olur) f0=465kHs götürüb, iki hal üçün (Ry1=3kOm və Ry2=5,1kOm); detektorun çıxış gərginliyinin (U2-nin) giriş gərginliyindən (Umω=Um1) asılılığı çıxarılır: U2=f(Um1). Alınan nəticələr cədvəl 1-ə köçürülür;
5. detektorun çıxışında alınan aşağı (alçaq) tezlikli gərginliyin modulyasiya əmsalından (M) asılılığını iki hal üçün (Ry1=3kOm; Cy2=3000pF və Ry2=5,1kOm; Cy2=1000pF)

Uçıxd=U2=f(M); f0=465kHs; Um1=Umω=1V

Modulyasiya əmsalı M detektorun çıxışındakı siqnal gərginliyindən (UΩ) asılı olduğundan yuxarıdakı asılılığı aşağıdakı kimi yazarıq:
Uçıxd=U2= UΩ=f(UgirΩ); f0=465kHs;

Umω=1V=const; F=1000Hs=const

Alınan nəticələr cədvəl 2-yə köçürülür:










Cədvəl 1.
	Ugω,V
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5

	Uçıxd= UΩ,mV
	1
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,0












Cədvəl 2.

	UgΩ,V
	1,0
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4

	Uçıxd= UΩ,mV
	2,8
	3,6
	4
	4,4
	4,7
	4,9
	5
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Şəkil 3. Amplitud detektorunun detektorlama (a) və çıxış (b) xarakteristikaları.

V. Yoxlama sualları.

1. Diod detektorunun iş rejimi nə ilə təyin olunur?

2. Diod detektorunun yükünün parametrləri hansı şərtlərə əsasən seçilir?

3. Xətti detektorlamanın kvadratik detektorlamaya nisbətən üstünlükləri nədədir?

4. AM siqnal detektorunun çıxışında qeyri-xətti təhriflərin yaranmasının əsas səbəbləri nədir?

5. Kvadratik və xətti detektorlama rejimləri hansı şərtlər ödənildikdə yaranır?
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