AZƏRBAYCAN    RESPUBLIKASI    TƏHSİL   NAZİRLİYİ
AZƏRBAYCAN   HAVA   YOLLARI  QAPALI   SƏHMDAR  CƏMİYYƏTİ
MİLLİ   AVİASİYA    AKADEMİYASI
“ELEKTRİK RABITƏ NƏZƏRİYYƏSİ”
fənnindən laboratoriya işlərinin

yerinə yetirilməsi üçün

metodiki göstərişlər

LABORATORİYA İŞİ №1.
DÖVRÜ SİQNAL VƏ ONUN FURYE SIRASINA AYRILMASININ TƏDQİQİ.

I.İşin məqsədi.

Mürəkkəb dövrü siqnalları  Furye sırasının cəmi kimi təsvir etmək, kosinusoidal və düzbucaqlı formalı impulslardan təşkil edilmiş dövrü siqnalların harmonikalarını matchad proqramında hesablamaq və harmonikaların amplitud qrafikini qurmaq.

II. İstifadə olunan cihazlar:
“Matchad” proqramına yüklənmiş kompüter.

III. Nəzəri məlumat.
Determinləşmiş siqnallar dövrü və qeyri dövrü  siqnallara ayrılır.

Dövrü   siqnallar dövrü funksiya ilə verilir:

                                           ф(t)=ф(t±nT),                                          (1.1)

burada T=2π/ω rəqsin dövrüdür, n-istənilən tam ədəddir; ω-dövrü tezlikdir.

(1.1) Ifadəsindən görünür ki, dövrü funksiya -∞≤t≤∞ zaman intervalında yerləşir. Bu cür dövrü funksiya başqa funksiyalar sırasının cəmi şəklində təsvir olana bilər. Bu məqsəd üçün Furye sırasından geniş istifadə edilir. Furye sırası aşağıdakı ifadə ilə verilə bilər (triqonometrik formada):
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-sabit toplanandır; 
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uyğun olaraq cüt və tək harmonikaların əmsallarıdır.


Furye sırası kompleks formada aşağıdakı kimi yazıla bilər:
Furye sırası kompleks formada aşağıdakı kimi yazıla bilər:
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burada 
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Dövrü funksiya şəkil 1-də göstərilən kosinisoidal formalı impulslardan təşkil edildikdə dövrü 
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Şəkil 1. Kosinisoidal  formalı impulslar ardıcıllığı.

Amplitudası Am, davametmə müddəti τ, təkrarlanma dövrü T olan düzbucaqlı impulslardan təşkil edilən dövrü funksiya (şəkil 2.) impuls x=ωt olan Z(x) funksiyası ilə verilir. Burada spektr təşkilediciləri ω=2π/T və ya (=1/T olan intervallarla ayrılır. Dairəvi tezliyin ω=2πk/τ və ya (=k/τ=k/aT qiymətlərində (k-tam ədəddir) spektr təşkiledicinin qiyməti sıfıra bərabərdir. Spektr  təşkiledicilərini aşağıdakı ifadə ilə hesablamaq olar:
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Şəkil 2. Düzbucaqlı formalı impulslar ardıcıllığı
III. İşin yerinə yetirilmə qaydası.

“Matchad” proqramlar paketi ilə yüklənmiş kompüterin “Windows” əməliyyatlar sistemi mühitində displeyin ekranında “Matchad” Professional adlı test pəncərəsi açılır. Həmin test pəncərəsinin “Görünüş” menyusunun alt menyusunda olan alətlər paketindən istifadə etməklə, müvafiq qaydalara uyğun olaraq mətn pəncərəsinin işçi oblastında (sahəsində) əvvəlcə kosinusoidal (a), sonra isə düzbucaqlı (b) impulslar ardıcıllığının  Furye sırasına ayrılmasının proqramı tərtib edilir və onun həlli aparılır. Alınan nəticələr cədvəl 1-ə (a) və cədvəl 2-ə (b) köçürülür və həmin impulsların spektr dioqramları qurulur. (şəkil 3 və 4).
Ak=f(k)

Burada k=0÷N dəyişir (N-tələb olunan harmonikanın nömrəsidir).

IV. “Matchad” proqramında hesabatın tərtibi.
Kosinusoidal formalı impulslardan təşkil edilmiş dövrü funksiyanın hesablanması proqramı (a) və (b) bəndlərində göstərilmişdir.
a) kosinisoidal impulslar üçün:
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 Cədvəl 1.
	K
	Ak, dB

	0
	0,218

	1
	0,391

	2
	0,276

	3
	0,138

	4
	0,028

	5
	-0,028

	6
	-0,032

	7
	-9,845·10-3

	8
	9,844·10-3

	9
	0,014

	10
	5,012·10-3

	11
	-5,012·10-3

	12
	-7,711·10-3

	
	


Bu proqram üzrə ilkin verilənləri dəyişməklə, UG kəsmə bucağının istənilən qiymətlərində kosinusoidal formalı dövrü impulsların harmonikalarını hesablamaq olar.
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Şəkil 3. Kosinisoidal impulslar ardıcıllığının spektr diaqramı: NF12; k=1÷12.
b) Düzbucaqlı impulslar ardıcıllığı üçün:
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      Cədvəl 2.

	K
	Ak, dB

	0
	0, 1

	1
	0,197

	2
	0,187

	3
	0,172

	4
	0,151

	5
	0,127

	6
	0,109

	7
	0,074

	8
	0,047

	9
	0,022

	10
	1,768·10-8

	11
	-0,018

	12
	-0,031

	13
	-0,039

	14
	-0,043

	15
	-0,042


Düzbucaqlı formalı impulslarlan təşkil edilmiş dövrü funksiyanın hesablanması proqramından istifadə etməklə, istənilən α qiymətində və istənilən böyük sayda N harmonikalarda xətti spektri hesablamaq olar.
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Şəkil 4. Düzbucaqlı impulslardan təşkil edilmiş dövrü funksiyanın spektr diaqramı:  N=15  k=1÷15.
V. Yoxlama sualları.
1. Determinləşmiş siqnallar hansı siqnallara deyilir?

2. Furye sırası hansı hissələrdən ibarətdir?

3. Dövrü funksiya  hansı zaman intervalında yerləşir?

4. Düzbucaqlı impulsun parametrləri hansılardır?

5. Kəsmə bucağı nəyə deyilir?

6. Harmonikaların amplitudalarının detsibellərlə qiymətləri necə hesablanır?
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