2.3. İD tənzimlənən AQ
ID-nin idarə olunma məsələsi antena texnikasında əhəmiyyətli rol oynayır. İD-ri idarə olunan iti istiqamətlənmiş antenaların tətbiqi radioxəttin keyfiyyət göstəricilərini əhəmiyyətli dərəcədə yaxşılaşdırmağa imkan verir.
İD-nin vəziyyətinin idarə olunması mexaniki (antenanın tam döndərilməsi yolu ilə təmin olunur), elektromexaniki (antenanın ayrı-ayrı hissələrinin mexaniki idarəsi ilə təmin olunur) və elektriki üsullar ilə həyata keçirilir.  
Elektriki üsul daha yüksək yürüklük təmin edir.
Məlumdur ki, maksimal şüalanma istiqamətinin normaldan xətti qəfəsin oxuna tərəf meyli zamanı İD-nin əsas yarpağı genişlənir və yeni yan ləçəklər yaranır.
Şüalanma istiqamətinin normaldan xətti qəfəsin oxuna tərəf meyli zamanı İD-nin əsas yarpağının genişlənməsini qəfəsin effektiv ölçüsünün azalması ilə izah etmək olar. Qəfəsin effektiv ölçüsü onun verilmiş ox boyunca həqiqi ölçüsünün  maksimal şüalanma istiqamətinə perpendikulyar müstəvi üzərinə proyeksiyasına bərabərdir, yəni, 
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Yastı antena qəfəsinin (şək.2.3.1) əsas parametrlərindən biri şüanın bucaq sahəsidir 
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. Kvadrat dərəcələrlə ölçülən bu parametr aşağıdakı düsturdan tapılır:
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 müstəvisindəki İD-nin eni; 
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 müstəvisindəki İD-nin eni; 
[image: image13.wmf]max

q

- qəfəs müstəvisində maksimal şüalanma istiqaməti ilə 
[image: image14.wmf]oz

 oxu arasındakı bucaqdır.  Yastı AQ üçün İTƏ 
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 kimi təyin olunur. Skanerləmə sektoru İD-nin buraxıla bilən genişlənməsi və əlavə maksimumların olmamağı şərti ilə məhdudlanır.
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Praktikada adətən elementin İD-n yarım güc üzrə eninin skanerləmə sektoruna bərabər olması tələb olunur. İD idarə olunan AQ üçün bir müstəvidə idarə olunan elementlərin minimal sayı aşağıdakı düsturdan tapılır
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İD-nin elektriki idarə olunmasının iki əsas üsulu geniş tətbiq olunur: tezlik və faza (generatorun tezliyi sabit saxlanılır). Faza üsulu ilə idarə olunan AQ fazlaşdırılmış AQ adlanır.

2.3.1. Fazlaşdırılmış AQ (FAQ)

FAQ-n İD-n faza üsulu ilə idarə olunması fazaçeviricilərinin köməyi ilə həyata keçirilir. Bu zaman fazaçeviriciləri ya şüalandırıcıların qida dövrəsinə qoşulur, yada ki şüalandırıcılar ilə birgələşdirilir.

Faza sürüşməsinin 
[image: image18.wmf]y

 dəyişməsi ardıcıl (şək.2.3.2), paralel (şək.2.3.3) və ya qarışıq (şək.2.3.4) sxemlərin köməyi ilə həyata keçirilir.
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Ardıcıl sxemdə eyni fazaçeviriciləri qonşu şüalandırıcılar arasında qidalandırıcı xəttə qoşulur. Bu sxem fazaçeviricilərinin idarəsini sadələşdirir. Lakin o böyük sönmə və məhdud güc ilə xarakterizə olunur.
Daha kiçik itkilərə malik paralel sxem ardıcıl sxemə nəzərən daha böyük güc buraxmağa imkan verir. Bu sxemdə sistem səhvlərinin təsiri daha kiçik olur. Sxemin mənfi cəhəti idarə sisteminin mürəkkəb olmasıdır. Belə ki skanerləmə prosesində fazaçevricilərin elektrik uzunluğu müxtəlif qiymətlərlə dəyişməlidir.
Qarışıq sxem əvvəlki sxemlərin çatışmamazlıqlarını zəiflətməyə imkan verir.

Fazaçevricilərinin idarə olunması fasiləsiz, diskret və kommutasiya üsulları ilə həyata keçirilə bilər.
Fasiləsiz üsul halında hər bir faza çeviricisində fazanın dəyişməsi səlis aparılır. Bu halda faza paylanmasında səhv yaranmamalıdır. Bu üsulun mənfi cəhəti faza çeviricilərinin idarəsi üçün tələb olunan səlis dəyişən siqnal formalaşdıran sxemin mürəkkəbliyi, fazaçevricilərinin işinin identikliyinə və stabilliyinə qoyulan tələbin yüksək olmasıdır.

Diskret üsul halında faza müəyyən sayda dərəcələrlə sıçrayışlarla dəyişir. 
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Bu halda fazaçeviricilərinin idarə olunması sadələşir, belə ki idarəedici qurğu səlis dəyişən siqnal yox impulslar formalaşdırır.
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Kommutasiya üsulunda kommutatorlardan və ya kommutasiyalı fazaçeviricilərindən istifadə olunur. Bu zaman müəyyən fazalara malik şüalandırıcılar yığımından dövrəyə zəruri istiqamətdə İD formalaşdıran şüalandırıcılar qoşulur.
2.3.2. Tezlik skanerləməli AQ
İD-nin tezlik üsulu ilə idarə olunması generatorun tezliyinin dəyişdirilməsi yolu ilə həyata keçirilir. Bu zaman antenanın özündə hər hansı idarə olunan elementin olması zəruri olmur. Maksimal şüalanma istiqamətinin tezlikdən (
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 vuruğundan) asılılığı  aşağıdakı düstur ilə ifadə olunur:

[image: image23.wmf]d

p

yl

j

2

sin

max

=

.                                             (2.3.1)

Ekvivalent yerləşdirilmiş şüalandırıcılara malik, uzun tezliyə həssas xətt şəklində hazırlanmış ardıcıl qidalı qəfəslər geniş tətbiq olunur (şək.2.3.5).
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Ən sadə tezliyə həssas element kimi müntəzəm ötürmə xətti kəsiyindən istifadə oluna bilər. 

Xətti oyadılma sxemində qonşu elementlərdə cərəyanların nisbi faza sürüşməsi:     
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burada 
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 - qida xəttində dalğa uzunluğudur. Sonuncu düsturu (2.3.1) ifadəsində nəzərə alsaq taparıq: 
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Tezliyin dəyişməsi ilə 
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 avtomatik olaraq dəyişir, belə ki 
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 vuruğu dəyişir. 
Yüksək itkilərin olması bu üsulun əsas mənfi cəhətidir.
Bərabər ölçülü xətti qəfəs halında sistem vuruğu maksimal olub 
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2.3.3. Aktiv şüalandırıcılardan ibarət AQ
Aktiv şüalandırıcılardan ibarət AQ-də idarəedici element - aktiv yarımkeçirici cihaz (güc gücləndiricisi, çevirici, tezlik vurucusu) bir başa şüalandırıcıya qoşulur. Bu antena sistemini sadələşdirməyə, idarəedici elementin sərf etdiyi gücü və küylərin səviyyəsini azaltmağa və s. imkan verir.
Şüalandırıcının düyünlərinə yarımkeçirici gücləndirici elementin qoşulması hesabına qəbuledici antenanın yükündə ayrılan güc artır. Bu artım ekvivalent güclənmə əmsalı 
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2.3.4. Çoxşüalı antenalar
Bütün tələblərə cavab verən idarə olunan fazaçeviricilərinin hazırlanmasında olan çətinliklərlə əlaqədar olaraq çoxşüalı antenalar (ÇA) (İD-ri seçilib qoşula bilən AQ) geniş tətbiq olunurlar. 
ÇA-lar ionosfer rabitə xətlərində geniş tətbiq olunurlar.
ÇA bir neçə asılı olmayan girişə malik olur.
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Girişlərdən hər hansı birinin qoşulması zamanı amplitud paylanması təqribən eyni, faza paylanması isə xətti qalmalıdır. Lakin hər bir girişə qonşu şüalandırıcıları oyadan cərəyanlar arasındakı faza sürüşməsinin öz qiyməti uyğun gəlməlidir. Bu faza sürüşməsi idarə olunmayan fazaçevriciləri vasitəsi ilə təmin olunur. Bu şəraitdə müxtəlif girişlərə uyğun gələn İD-lər bir birindən yalnız maksimal şüalanma istiqamətləri ilə fərqlənirlər (şək.2.3.6). 
2.3.5. Retranslyasiya qəfəsləri (RQ)
Yerin süni peyklərinin (YSP) istifadə olunduğu uzaq radio və televiziya rabitəsində istiqamətlənmiş retranslyasiyanı təmin edən retranslyasiya qəfəsləri (RQ) geniş tətbiq olunur. RQ YSP –də quraşdırılır və qəbuledici-verici antena kimi istifadə olunur. 

RQ gələn siqnalı əks istiqamətdə şüalandırır. Bu zaman elementlərin tələb olunan fazlaşdırılması avtomatik olaraq həyata keçirilir. 

Quraşdırılmış gücləndiricilərə malik RQ aktiv, belə gücləndiriciləri olmayan RQ isə passiv RQ adlandırılır. RQ müxtəlif səthlərdə (yastı, silindrik, sferik və s.) hazırlana bilər.
2.3.6. Siqnalları işlənən AQ
Götürülən informasiyanın miqdarını artırmaq məqsədi ilə bir sıra antenalarda qəbul edilmiş siqnal xüsusi işlənir. Bu işləmələrin aşağıdakı əsas növləri istifadə olunur: xətti işləmə; sonra çıxış siqnalı süzgəclənən antenanın parametrlərinin zamanca modulyasiyası; siqnalın məntiqi qeyri-xətti işlənməsi;  əks rabitə vasitəsi ilə şüalandırıcı elementlər arasında amplitud-faza münasibətlərinin qərarlaşdırılması və s. 
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