1.3. İki rabitəli vibratordan ibarət sistemin şüalandırması. 

        Reflektorlu vibrator

Bir istiqamətli şüalanma və ya dar istiqamətlənmə diaqramı (İD) almaq üçün bir-birinə yaxın (adətən dalğa uzunluğundan 
[image: image1.wmf]l

 kiçik) yerləşdirilmiş iki və ya bir neçə vibratordan ibarət antenalardan istifadə olunur. 

Rabitəli vibratorların qarşılıqlı təsiri rabitəli toplu parametrli rəqs konturlarının qarşılıqlı təsirinə analojidir.
Vibratorlar sisteminin yaratdığı sahə ayrı-ayrı vibratorların yaratdıqları sahələrin cəmlənməsinin nəticəsidir. 
İki rabitəli paralel vibratorun (şək.1.3.1) istiqamətlənmə xarakteristikası üçün düstur aşağıdakı kimi alına bilər. Fərz edək ki vibratorlar 
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 və 
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 cərəyanları ilə qidalanırlar. İkinci vibratordakı cərəyanın 
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 birinci vibratordan axan cərəyana 
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 nisbətini  
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 kimi işarə edək, burada 
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– cərəyanların modullarının nisbəti; 
[image: image8.wmf]y

- ikinci vibratordakı cərəyanın 
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I

&

 fazasının birinci vibratordakı cərəyana nəzərən sürüşməsidir. 

Müşahidə nöqtəsinin uzaqlığını nəzərə alaraq 
[image: image10.wmf]M

 nöqtəsinə istiqamətləri paralel hesab etmək olar. Bu halda  
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 yazmaq olar, burada 
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- vibratorlar arasındakı məsafə; 
[image: image13.wmf]q

- vibratorun oxuna perpendikulyar ilə müşahidə nöqtəsinə istiqamət arasındakı bucaqdır.
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İkinci vibratorun müşahidə nöqtəsində 
[image: image15.wmf]М

 yaratdığı sahə gərginliyini 
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 birinci vibra​torun həmin nöqtədə yaratdığı sahə gərginliyi 
[image: image17.wmf]1

E

&

 ilə, onun fazasını sıfır qəbul edərək, ifadə edək:
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 dalğaların yollarında olan fərq nəticəsində yaranan faza sürüşməsidir (fəza sürüşməsi).  

Hər iki vibratorun müşahidə nöqtəsində 
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 yaratdığı ümumi sahəni tapaq:
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Adətən ümumi sahənin fazəsı ilə yox, onun gərginliyinin modulu ilə maraqlanırlar. Ona görə də (1.3.1) ifadəsinin moduluna keçərək, alırıq
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[image: image23.wmf]А

 - sabit vuruqdur.

Sonuncu ifadədə olan kvadrat mötərizə daxilindəki ifadə tək SV-nin meridional müstəvidə istiqamətlənmə funksiyasıdır. 

Tək SV ekvatorial müstəvidə istiqamətlənməyə malik deyil. Ona görə də ekvatorial müstəvidə cəm sahənin modulu üçün ifadəni aşağıdakı kimi yazmaq olar:
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burada 
[image: image25.wmf]j

 - vibratorların oxlarını birləşdirən xətt ilə ekvatorial müstəvidə yerləşən müşahidə nöqtəsinə istiqamət arasındakı bucaqdır.

İD 
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 kəmiyyətlərinin qiymətlərindən asılı olaraq müxtəlif formalar (şək.1.3.2) ala bilər. Bir istiqamətli şüalanma xüsusi ilə əhəmiyyətlidir.
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    Шяк.1.3. 2 .  Ики рабитяли вибратордан ибарят системин ИД  


Fərz edək ki vibratorlardakı cərəyanlar qiymətcə bərabərdirlər (
[image: image30.wmf]1

=

q

). Onda ikiqat bucağın kosinusu üçün düsturdan istifadə edərək, (1.3.3) tənliyini aşağıdakı formaya gətirmək olar:
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Qəbul edək ki, 
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. Bu halda (1.3.4) ifadəsi aşağıdakı formanı alır 
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 vuruğu kardioidanı ifadə edir. 
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 olduqda bu vuruq vahidə çevrilir; 
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 olduqda isə o sıfıra çevrilir. Beləliklə, 
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 istiqamətində sahə gərginliyi iki dəfə artır (rabitəli vibratorların birindən axan cərəyana bərabər cərəyanla oyadılan tək vibratorun sahəsi ilə müqayisədə).
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 olduqda sahə gərginliyi əks istiqamətdə (
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) iki dəfə artır; sahə 
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 istiqamətində sıfıra bərabərdir.
Beləliklə, birinci halda (ikinci vibratordakı cərəyan birinci vibratordakı cərəyanı 
[image: image43.wmf]0
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 qabaqlayır) ikinci vibrator şüalanmanı birinci vibrator istiqamətində gücləndirir.

İkinci halda (ikinci vibratordakı cərəyan birinci vibratordakı cərəyandan 
[image: image44.wmf]0
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 geri qalır) ikinci vibrator şüalanmanı əks istiqamətdə gücləndirərək, birinci vibrator istiqamətində zəiflədir.

Şüalanmanı digər vibrator istiqamətində gücləndirən və əks istiqamətdə zəiflədən vibratoru reflektor
 (əksetdirici) adlandırırlar.

Vibratorun əksetdirici təsiri 
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 halında tam olur (
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 şərtləri ödəndikdə).
Şüalanmanı digər vibrator istiqamətində zəiflədən və əks istiqamətdə gücləndirən vibratoru direktor
 (istiqamətləndirici) adlandırırlar.

İdeal halda 
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 məsafədə yerləşən direktor 
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 rejimində işləməlidir. 
Vibratorların fazaca sürüşdürülmüş cərəyanlarla qidalandırılması mürəkkəb olduğu üçün reflektor və direktor rolunu oynayan vibratorlar passiv olur və aktiv (qidalandırılan) vibratorun elektromaqnit sahəsi ilə oyadılırlar. 

Reflektor və direktorun effektivliyi müdafiə təsiri əmsalı 
[image: image51.wmf]m
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 ilə qiymətləndirilir. Bu əmsal əsas istiqamətdə şüalandırılan sahə gərginliyinin əks istiqamətdə şüalandırılan sahə gərginliyinə nisbəti kimi təyin olunur: 
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Tam və daxil edilmiş müqavimətlər
Rabitəli vibratorlardan birinin tam müqaviməti 
[image: image54.wmf]1
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 iki hissədən ibarət olur: onun xüsusi müqaviməti, yəni vibratorun azad fəzada malik olduğu müqavimət 
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, və ikinci vibratorun elektromaqnit sahəsi ilə daxil edilən müqavimət 
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. Eyni ilə ikinci vibrator üçün 
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Rabitəli vibratorun şüalanma müqavimətini daxil edilmiş EHQ üsulu ilə tapmaq olar. Bu üsul vibratorların xüsusi və daxil edilmiş müqavimətlərini, həmçinin passiv vibratorlarda cərəyanların amplitudalarını və fazalarını tapmağa imkan verir.

Bu üsulun mahiyyətinə bir-birinə nəzərən ixtiyari oriyentasiyaya malik iki rabitəli simmetrik vibratorun misalında baxaq (şək.1.3.3). 

İkinci vibratorun elektromaqnit sahəsi birinci vibratorun sonsuz kiçik 
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 elementinə EHQ - 
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  daxil edir, burada 
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 -  elektrik sahə gərginliyinin 
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 elementinin səthi yanında olan tangensial təşkiledicisidir.

Sərhəd şərtlərinə əsasən ideal keçiricinin səthində 
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 olmalıdır. Bu şərtin ödənilməsi üçün 
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 EHQ-ni kompensasiya etmək üçün 
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 elementində 
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 EHQ-si oyadılmalıdır. Bu halda 
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 elementinin səthi yanında, gətirilmiş elektrik sahəsinin tangensial təşkiledicisinə 
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 qiymətcə bərabər və ona əks fazalı olan, elektrik sahə gərginliyinin tangensial təşkiledicisi  
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 yaranacaq. 
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 təşkiledicisinin yaranması onu göstərir ki, ikinci vibratorun sahəsinin təsiri altında birinci vibratorun yaratdığı sahənin paylanması baş verir. 
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 EHQ-ni birinci vibratoru qidalandıran generator yaradır. Generatorun 
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 EHQ-ni yaratmaq üçün 
[image: image73.wmf]dZ

 elementində sərf etdiyi enerji elektromaqnit sahə enerjisinə keçir. 
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İkinci vibratorun elektrik sahə gərginliyinin 
[image: image75.wmf]dZ

 elementinin səthində olan tangensial təşkiledicisinin kompensasiyası üçün sahənin yaradılmasına birinci vibratorun sərf etdiyi güc aşağıdakı düstur ilə tapılır:
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[image: image78.wmf]dZ

 elementində olan cərəyandır. 
Uyğun olaraq ikinci vibratorun elektrik sahə gərginliyinin birinci vibratorun səthində olan tangensial təşkiledicisinin kompensasiyası üçün sahənin yaradılmasına birinci vibratorun sərf etdiyi tam güc aşağıdakı düstur ilə tapılır:
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Sonuncu düstur daxil edilmiş EHQ üsulunun riyazi ifadəsidir.
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