FƏSİL 6. DETEKTORLAR

6.1. Zəif siqnalların detektorlanması

Detektorların işi öyrənilərkən zəif və güclü siqnalların detektorlanması rejim​lərini fərqləndirmək qəbul edilmişdir. Yarımkeçirici diodlar üçün bu iki rejimin sərhədi giriş gərginliyinin 
[image: image1.wmf]V

U

gir

3

,

0

=

 qiyməti hesab edilir.

Detektor zəif siqnallar rejimində işləyərkən diodun statiki volt-amper xarakte​ristikasının (VAX) qeyri-xətti hissəsindən istifadə olunur (şək. 1).


[image: image2.emf]  Şək.1  


Zəif siqnalların detektorlanması rejimində keçiriciliyin bir dövr ərzində dəyişmə​si 
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 dəfədən çox olmur.

Yük dövrəsindən axan 
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 cərəyanını təyin etmək üçün diodun statiki xarakteristi​kasının tənliyini üstlü sıra kimi təsvir edək
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burada 
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 - işçi nöqtədə diodun cərəyanı; 
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 - diodun xarakteristikası​nın işçi nöqtədəki dikliyi; 
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Fərz edək ki, 
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Əgər (2) ifadəsini (1)-də nəzərə alsaq və cərəyanın sabit təşkiledicisini 
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 və dioddan axan cərəyanın birinci harmonikasının amplitudasını 
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Göründüyü kimi (3) zəif siqnallar rejimində işləyən detektorun düzləndirmə xarakteristikasının tənliyidir.

Detektorun parametrlərini təyin edək:

1. detektorun dikliyi (düzünə keçid keçiriciliyi),
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2. detektorun daxili çıxış keçiriciliyi,
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3. detektorun daxili giriş keçiriciliyi,
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4. detektorun əksinə keçid keçiriciliyi
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5. detektorun daxili güclənmə əmsalı
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Göründüyü kimi 
[image: image20.wmf]d
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 giriş gərginliyinin amplitudasından xətti asılıdır.

Kiçik artımlarda detektorun giriş müqaviməti 
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 kimi, böyük artımlarda isə - 
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 kimi təyin olunur. Beləliklə detek​torun giriş keçiriciliyin giriş gərginliyinin amplitudasından asılıdır.

6.2. Xətti detektorlama
Əgər detektorun giriş gərginliyinin minimal amplitudası 
[image: image23.wmf]V
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-dan çoxdursa, detek​tor dövrəsindəki cərəyanın artımının 
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 asılılığı koordinat başlanğıcından keçən düz xəttin (şək. 1) tənliyi ilə ifadə etmək olar,
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Dövrələrindəki cərəyanın artımının girişindən gərginlikdən xətti asılılığının müşa​hidə olunduğu detektorlar xətti adlanırlar.

Fərz edək ki detektorun girişinə yüksək tezlikli gərginlik verilir. Bu halda onun dövrəsində düzləndirilmiş cərəyanın impulsları yaranır. Cərəyanın orta qiyməti 
[image: image26.wmf]or
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 (cərəyanın artımına 
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 bərabər olan), sahəsi impuls fiqurasının sahəsinə, əsası isə rəqsin dövrünə bərabər olan düzbucaqlının hündürlüyü kimi təyin olunur: 
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Düzləndirilmiş cərəyan yük müqaviməti üzərində 
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 gərginlik düşküsü yara​dır: Bu isə diodun anodunda mənfi sürüşmə gərginliyi yaradır: Bu isə diodun anodunda mənfi sürüşmə gərginliyi yaradır (şək. 2a)
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[image: image31.emf]  Şək.2  

             
Anodda mənfi sürüşmənin yaranması ilə diod üzərindəki gərginliyin ani qiyməti azalır, 
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Diaqramdan (şək.2b) göründüyü kimi, qəbul etmək olar ki,
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burada 
[image: image34.wmf]q

 - cərəyanı kəsmə bucağıdır.
Kəsmə bucağı dedikdə, dövrün diod dövrəsindən cərəyan axan hissəsinin bucaqlarla ölçülmüş qiymətinin yarısı başa düşülür. Beləliklə
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Detektor dövrəsindəki cərəyanın ani qiyməti, 
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burada 
[image: image37.wmf]S

 – diodun xarakteristikasının dikliyidir.

Cərəyanın orta qiyməti əbədi qiymətcə cərəyan impulsunun fiqurasının yarısının sahəsinin dövrün bucaq vahidləri ilə ifadə olunmuş yarısına nisbətinə bərabərdir,
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Kəsmə bucağının sxemin parametrindən asılılığını aydınlaşdıraq
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Buradan 
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Yəni, kəsmə bucağı giriş gərginliyinin amplitudasından asılı olmayıb 
[image: image41.wmf]y
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[image: image42.wmf]S

-lə təyin olunur.

(6) ifadəsindən göründüyü kimi xətti detektor dövrəsindəki cərəyan artımının qiyməti giriş gərginliyin amplitudasının qiymətinə düz mütənasib olaraq dəyişir. 

Yük müqaviməti yalnız, detektor xarakteristikasının meylinə təsir göstərir. Yük müqaviməti 
[image: image43.wmf]h
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 nə qədər çox olarsa, xarakteristikasının meyl bucağı bir o qədər az olur.

Detektorun gərginliyi ötürmə əmsalı,
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Adətən yük müqaviməti 
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-dən yüzlərlə dəfə çox olur. Ona görə də kəsmə bucağının qiyməti 100
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Yük müqavimətinin artması 
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 gərginliyinin artmasına və kəsmə bucağının azlmasına səbəb olur. Bu isə, növbəsində, detektor dövrəsində axan cərəyanın birinci harmonikasının amplitudasının azalmasına gətirir. Beləliklə yük müqavimətinin artması ilə detektorun giriş müqaviməti 
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Yük müqavimətin 
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-dən çox böyük olması, detektora verilən gücün 
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 əsas hissəsinin aktiv yük müqavimətində sərf olunduğunu göstərir. Ona görə də 
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Yük müqavimətinin çox böyük qiymətlərində 
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Bu ifadə bir neçə meqahersə qədər tezlikli rəqslərin detektorlanması zamanı doğrudur.

6.3. AM siqnal detektorlamasının ümumi nəzəriyyəsi
Giriş siqnalından və qeyri-xətti elementin növündən asılı olmayaraq, istənilən detektoru qeyri-xətti dördqütblü kimi təsvir etmək olar (şək. 1).

Fərz edək ki a-a düyünlərinə 
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 gərginliyi qoşulmuşdur və yük müqavimə​tinə 
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 ilə seçilmişdir ki, 
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 şərtləri ödənir. Bu halda b-b düyünləri arasında gərginlik 
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, yalnız, qeyri-xətti elementin dövrəsindən axan qeyri-sinusoidal cərəyanın sabit təşkiledicisinin 
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 təsiri ilə yaranır. Detektorun girişindəki qeyri-sinusoidal cərəyanın birinci harmonikası 
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 detektorun onu qidalandıran kontura reaksiyasını daha tam xarakterizə edir. 
[image: image63.png]



Beləliklə, qeyri-xətti dördqütblü üçün iki qeyri-xətti tənlik tərtib etmək olar
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Giriş gərginliyinin amplitudası harmonik qanunla dəyişən olarsa və 
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 şərti ödənərsə uyğun tənliklər alarıq
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(1) və (2) tənlikləri V.N. Siforovun işləyib hazırladığı detektorlamanın ümumi nəzəriyyəsinin əsasını təşkil edirlər. Onlar detektordakı əsas prosesləri xarakterizə edir və onun əsas xarakteristikalarını təyin etməyə imkan verirlər.

Əvvəlcə (1) qeyri-xətti tənliklərini nəzərdən keçirək. 
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 münasibəti 
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 halında rəqsi xarakteristikalar adlanan xarakteristikalar ailəsinə, 
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 halında, detektorlama xarakteristikaları ailəsinə və 
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 halında, düzlənmə xarakteristikaları ailəsinə uyğun gəlirlər.

Göstərilən xarakteristikalar yalnız qeyri-xətti elementin xüsusiyyətlərini xarakterizə edib yükün xassələrindən asılı deyillər.

Detektorun daxili parametrlərin anlayışını əlavə edək. Bu parametrlər detektorlama​nın faydalı nəticəsinə əsasən detekrotun xətti ekvivalent sxemini almağa imkan verir və onun bir sıra xarakteristikalarının təyinini sadələşdirirlər. Fərz edək ki giriş gərginliyi sonsuz kiçik artım almışdır. Onda çıxışdakı düzlənmiş cərəyanın qiymətinin, bu artıma uyğun, artımı aşağıdakı tənliklə təyin ediləcək:

[image: image75.wmf]=

=

=

=

=

¶

¶

+

¶

¶

=

dU

U

I

dU

U

I

dI

w

w

.                                             (3)

Bu tənlik 
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 qeyri-xətti tənliyinin tam diferensialıdır. 

Detektor xarakteristikasının dikliyi 
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 dedikdə çıxış gərginliyinin sabit qaldığı halda çıxış cərəyanın dəyişən giriş gərginliyi üzrə birinci xüsusi törəməsi başa düşülür:

[image: image78.wmf]const

U

U

I

s

d

=

=

¶

¶

=

=

w

.
Detektorun daxili müqaviməti 
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, giriş gərginliyi sabit qaldığı halda, çıxış gərginliyinin çıxış cərəyanı üzrə birinci xüsusi törəməsi kimi təyin edilir
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Detektorun daxili güclənmə əmsalı

[image: image81.wmf]const

I

U

U

d

=

=

¶

¶

-

=

=

w

m

.
Detektorun daxili parametrləri gücləndirici lampanın uyğun parametrlərini eyni olub, öz aralarında aşağıdakı münasibətlə bağlıdırlar:


[image: image82.wmf]id

d

d

R

s

×

=

m

.

Onların arasındakı prinsipial fərq ondan ibarətdir ki, 
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 detektoru çıxışdakı düzləndirilmiş effekt və əsasən xarakterizə edirlər. Eyni zamanda 
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 gücləndirici cihazların ilkin statiki xarakteristikalarına aiddirlər. 

Kiçik artımlar 
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 daxilində detektor parametrlərini sabit qaldığını qə​bul edərək (3) tənliyini aşağıdakı xətti tənliklə əvəz edək 
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Əgər giriş siqnalı 
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 qurşayanlı AM rəqslərdirsə kiçik modul​yasiya indekslərində başqa xətti tənlikdə doğru olacaq
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 olduğunu qəbul edərək (5) tənliyini aşağıdakı kimi yazırıq:
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(4) və (6) tənlikləri detektoru, Om qanunun doğru olduğu, xətti ekvivalent sxemlər şəklində göstərməyə imkan verir (şək. 1 a, b).
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Həqiqətən, yük üzərindəki gərginlik: modulyasiyasız giriş siqnalı halında 
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 və modulyasiyalı siqnal halında 
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(4) və (6) tənliklərini çıxış cərəyanına nəzərən həll edərək, alırıq:
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 - ekvivalent gərginlik generatorunun e.h.q. Birinci halda 
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 ikinci halda 
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 - ekvivalent gərginlik generatorunun daxili müqavimətidir.

Ekvivalent sxemlərə əsasən detektorun ötürmə əmsalına tapmaq çətin deyil. Şək.1b sxemi detektorun faza və tezlik xarakteristikalarını qurmağa imkan verir. 
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 şərti ödəndikdə detektorun ötürmə əmsalı üçün ifadə aşağıdakı şəkilli olur.
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Göründüyü kimi, detektorun ötürmə əmsalı modulyasiyalı və modulyasiyasız rəqslər üçün eyni qiymətlidir, yəni 


[image: image110.wmf]d

d

k

k

=

w

.
PAGE  
5

_1374226260.unknown

_1395818673.unknown

_1396098222.unknown

_1396100666.unknown

_1396102539.unknown

_1405255161.unknown

_1408532828.doc
[image: image1.png]Vd— — ‘::_Jk/;‘”"







Şək.1



_1408533159.doc
[image: image1.png]





Şək.2



_1396103023.unknown

_1405254069.unknown

_1396102966.unknown

_1396100796.unknown

_1396101254.unknown

_1396102530.unknown

_1396100970.unknown

_1396100872.unknown

_1396100684.unknown

_1396100778.unknown

_1396100676.unknown

_1396100136.unknown

_1396100154.unknown

_1396100282.unknown

_1396100406.unknown

_1396100657.unknown

_1396100354.unknown

_1396100159.unknown

_1396100142.unknown

_1396099689.unknown

_1396100125.unknown

_1396099280.unknown

_1396097988.unknown

_1396098116.unknown

_1396098220.unknown

_1396098045.unknown

_1396096973.unknown

_1396097974.unknown

_1396097868.unknown

_1396096817.unknown

_1395818706.unknown

_1374228421.unknown

_1374228595.unknown

_1374229112.unknown

_1374229178.unknown

_1374229203.unknown

_1374229219.unknown

_1374229143.unknown

_1374229093.unknown

_1374229103.unknown

_1374229062.unknown

_1374228519.unknown

_1374228539.unknown

_1374228425.unknown

_1374227188.unknown

_1374228187.unknown

_1374228400.unknown

_1374228171.unknown

_1374226879.unknown

_1374226985.unknown

_1374227067.unknown

_1374226859.unknown

_1283583330.unknown

_1283676944.unknown

_1283678078.unknown

_1283685381.unknown

_1283685396.unknown

_1283685475.unknown

_1283685645.unknown

_1283685932.unknown

_1283685493.unknown

_1283685440.unknown

_1283685387.unknown

_1283678506.unknown

_1283678581.unknown

_1283678349.unknown

_1283677802.unknown

_1283678017.unknown

_1283678056.unknown

_1283677901.unknown

_1283677156.unknown

_1283677601.unknown

_1283677088.unknown

_1283586435.unknown

_1283676727.unknown

_1283676788.unknown

_1283596397.unknown

_1283586071.unknown

_1283586182.unknown

_1283583407.unknown

_1280563803.unknown

_1283329409.unknown

_1283582803.unknown

_1283583184.unknown

_1283329484.unknown

_1283328886.unknown

_1283329357.unknown

_1283328712.unknown

_1283328243.unknown

_1283328639.unknown

_1280562460.unknown

_1280562539.unknown

_1280562706.unknown

_1280562485.unknown

_1280559333.unknown

_1280562423.unknown

_1280559271.unknown

