1.2. RQQ -n  əsas göstəriciləri
Müasir qəbuledici qurğular, onların maneələrin təsiri şəraitində siqnalları qəbul etmə qabiliyyətini müəyyən edən, çoxlu miqdarda istismar-texniki göstəricilərlə xarakterizə olunurlar. Bu göstəricilərin əsaslarını nəzərdən keçirək.

 RQQ-n dinamiki diapazonu dedikdə onun giriş siqnalının ən böyük qiymətinin ən kiçik qiymətinə olan nisbəti başa düşülür.

Giriş siqnalının ən böyük qiyməti aralıq tezlik gücləndiricisinin son pillələrin​də​ki aktiv elementlərin volt-amper xarakteristikalarının qeyri-xəttiliyi ilə məhdudlanır. Giriş siqnalının ən kiçik qiyməti qəbuledicinin həssaslığı ilə təyin edilir.

Müasir qəbuledicilərdə dinamiki diapazon 
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 dB təşkil edir. Dinamiki dia​pazonu qəbuledicinin həssaslığını artırmaqla və avtomatik tənzimləmə dövrələrindən istifadə etməklə genişləndirmək mümkündür.

RQQ-n işçi tezlik diapazonu dedikdə elə tezlik diapazonu başa düşülür ki, qəbuledici onun daxilindəki radiosiqnalların qaneedici qəbulunu təmin edə bilir.

RQQ-n işinin stabilliyi və dayanıqlığı öz-özünə oyanmanın olmamağı ilə və onun parametrlərinin kənar təsirlər nəticəsində dəyişməsinin buraxıla bilən intervalda  qalması ilə xarakterizə edilir. Bu parametrlər qəbuledicinin ayrı-ayrı hissələri üçün təyin edilə bilərlər. Məsələn, heterodin tezliyinin stabilliyindən, aralıq tezlik güclən​diricisinin dayanıqlığından danışmaq olar.

Ümumiyyətlə qəbuledici onun işinin etibarlılığı ilə xarakterizə edilir. Qəbuledi​cinin hissələrinin stabilliyi və dayanıqlığı nə qədər yüksəkdirsə, elementlərin etibarlı​lığı nə qədər yüksəkdirsə, qurğunun etibarlılığı da bir o qədər yüksək olur.

Müasir şəraitdə müxtəlif radioqurğuların elektromaqniti birgələşdirmə qabiliyyəti böyük əhəmiyyətə malikdir.

Müxtəlif radioqurğuların qarşılıqlı maneələrinin zəiflədilmə tədbirləri onların şüalanmalarının zəiflədilməsi ilə yanaşı qida dövrələri ilə maneələrin keçməsinin qarşısının alınmasını da nəzərdə tutur.

Radioqəbuledicinin həssaslığı onun maneələrin olmadığı şəraitdə zəif siqnalları qəbul etməsi qabiliyyətini xarakterizə edir. Həssaslıq sahənin səviyyəsi ilə, qəbuledi​cinin girişindəki siqnalın e.h.q. və ya gücü ilə qiymətləndirilə bilər. Kəmiyyətcə həs​saslıq radioqəbuledicinin antenasındakı normal modulyasiyalı siqnalın ən kiçik qiy​məti ilə və ya bu siqnalın yaratdığı sahənin gərginliyi ilə müəyyən edilir (qəbul edilmiş siqnalın lazımi dəqiqliyinin ödənilməsi şərti ilə). Normal modulyasiyalı siqnal dedikdə AM zamanı: modulyasiya indeksi 
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 olan siqnal; metrlik diapazondakı radioyayım sistemləri üçün TM zamanı tezlik dəyiş​məsi 
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 olan siqnal nəzərdə tutulur.

AM siqnal qəbuledicisinin həssaslığı 
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 və güclənmə əmsalı 
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 arasındakı əlaqə aşağıdakı kimi yazıla bilər:
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Bu düstura əsasən qəbuledicinin həssaslığı güclənmə əmsalı ilə məhdudlanır. Müasir qəbuledicilərdə çox böyük güclənmə əmsalı almaq mümkündür. Ona görə də qəbuledicinin həssaslığı yalnız onun daxili küyü ilə məhdudlanır.

Qəbuledicinin küylərini iki küy mənbəyi kimi: antenanın küyü -

 və qəbuledicinin küyü  
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, göstərmək olar. (şək. 1.5).
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Şək. 1.5. RQQ-n küy ekvivalent sxemi
Fərz edək ki, real antenanın, kənar (antenaya nəzərən) şüalanma mənbələrinin aktivliyi ilə müəyyən edilən küy e.h.q. Naykvist düsturu ilə təyin edilir:
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 - antenanın küy temperaturu; 
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- küy e.h.q. ölçüldüyü tezlik zolağıdır.
 Antenanın küy temperaturu dedikdə elə temperatura nəzərdə tutulur ki, bu tem​pera​turda müqaviməti antenanın şüalanma müqavimətinə (
[image: image16.wmf]R
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) bərabər olan rezistorun istilik küyü real antenanın küyünə bərabər olur. Küy temperaturu 
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 istiqamətlənmə diaqramının forması ilə, radiomaneə mənbələrinin sıxlığı və aktivliyi ilə və s. müəyyən edilir. 

Qəbuledicinin, onun girişinə hesablanmış, küylərini 
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 e.h.q. mənbəyi kimi təsvir edək. Fərz edək ki, bu e.h.q - də, antena ekvivalentində əmələ gəlmiş kimi, Naykvist düsturu ilə təyin etmək olar:
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- qəbuledicinin küy temperaturudur. 
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 dedikdə elə temperatur başa düşülür ki, bu temperaturda müqaviməti antenanın şüalanma müqavimətinə bərabər olan rezis​torun istilik küyü qəbuledicinin küyünün girişə hesablanmış qiymətinə bərabər olur.

Ümumi küy e.h.q.-nin kvadratını hesablayaq:
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Bu halda qəbuledicinin çıxışındakı küy gərginliyi 
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AM halında çıxışdakı siqnal gərginliyi:

[image: image24.wmf]0

A

0

.

s

mE

K

U

out

=


Qəbuledicinin çıxışında siqnal-maneə  nisbəti: 
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Qəbuledicinin küylə məhdudlanmış həssaslığını təyin edək:
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 - keyfiyyətli qəbulu təmin edən siqnal-maneə nisbətinin çıxışdakı qiyməti​dir.

Tədqiqatlar göstərir ki, metrlik və daha qısa dalğa diapazonlarında antenanın küy temperaturu otaq temperaturundan kiçikdir, yəni 
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. Ona görə də göstərilən dalğa diapazonlarında qəbuledicinin həssaslığını artırmaq üçün onun daxili küylərini azaltmaq lazımdır.

Hektometrlik və daha uzun dalğa diapazonlarında 
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. Ona görə də qəbuledicinin daxili küylərinin səviyyəsinin azaldılması onun həssaslığını artırmır.

Real qəbuledicinin həssaslığını ideal qəbuledicinin həssaslığı ilə müqayisə etmək üçün küy əmsalı adlanan parametrdən istifadə etmək əlverişlidir.

Qəbuledicinin çıxışındakı siqnal-küy nisbətinin girişdəki siqnal-küy nisbətinə nəzərən neçə dəfə azaldığını göstərən kəmiyyətə küy əmsalı deyilir:
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İfrat soyudulmadan istifadə edilərkən müasir qəbuledicilər 
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 qiymətini təmin edə bilirlər. Uyğun olaraq 
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Ən böyük həssaslıq anlayışından da istifadə edilir. Ən böyük həssaslıq girişlə razılaşdırılmış və qəbuledicinin xətti hissəsinin çıxışında siqnal/küy=1 təmin edən siqnal mənbəyi gücünün ən kiçik spektral sıxlığı ilə təyin edilir.
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AM siqnal qəbuledicisinin həssaslığını küy əmsalı vasitəsi ilə də təyin etmək olar:
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 - effektiv küy zolağının enidir (Hs-lə). Adətən 
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 iki tezlik zolağından: detektora qədər olan zolağın yarısı və detektordan sonrakı zolaq, ən kiçiyi kimi götürülür.

RQQ-n seçiciliyi.
RQQ-n seçiciliyi dedikdə onun radiosiqnalı, ona aid olan əlamətə nəzərən, radiomaneədən fərqləndirmə qabiliyyəti başa düşülür.

Məlum olan seçicilik üsulları siqnalın hər hansı bir parametrinin maneədən fərqlənməsinə əsaslanırlar. 

Əsas seçicilik növlərini nəzərdən keçirək:

1. Fəza seçiciliyi.  İstiqamətlənmiş qəbuledici antenaların köməyi ilə həyata keçirilir. Bu seçicilik növü İYT diapazonda geniş tətbiq edilir.

2. Amplitud seçiciliyi.  İmpuls modulyasiyalı siqnalları qəbul edən  RQQ-da geniş tətbiq edilir.

3. Zamana nəzərən seçicilik. Girişdə faydalı məlumatın gəlmə müddəti məlum olan RQQ-da tətbiq edilir. Bu növ seçicilik stroblama ilə işləyən impuls radiolokasiya qəbuledicilərində geniş istifadə edilir.

4. Siqnalın formasına nəzərən seçicilikdən impuls radioqəbuledicilərində istifadə edilir.

5. Tezlik seçiciliyindən  RQQ-n hər birində istifadə edilir. Müxtəlif seçici sistem​lərdən istifadə etməklə əldə edilir. Superheterodin qəbuledicisinin tezlik seçiciliyi qiymətləndirilərkən aşağıdakı seçicilik növlərini fərqləndirirlər:
- qonşu kanal üzrə tezlik seçiciliyi;
- güzgü kanal üzrə tezlik seçiciliyi;
- bir başa keçmə kanalı üzrə tezlik seçiciliyi.

Göstərilən seçicilik növlərindən qonşu kanal üzrə seçiciliyi təmin etmək daha mürəkkəbdir. 

Seçiciliyi təyin etmək üçün bir və çox siqnallı üsullardan istifadə edirlər. 

Seçiciliyin bir siqnallı üsulla təyini
Bu halda qəbuledicinin girişinə tezliyi onun köklənmə tezliyinə bərabər olan və gərginliyi (

) həssaslığa uyğun gələn (yəni çıxışda qaneedici gərginlik alınmasını təmin edən) siqnal verilir. Bu rejim faydalı məlumatın qəbulu şəraitinə uyğun gəlir. 

Sonra siqnal tezliyini elə dəyişdirirlər ki, o faydalı siqnalın spektrinin tutduğu tezlik zolağından çıxıb qonşu kanalın tutduğu zolağa daxil olur. Bu rejim maneənin təsiri şəraitinə uyğun gəlir. Sonra siqnal mənbəyinin gərginliyini elə 

 qiymətinə qədər artırırlar ki, çıxış gərginliyi qiymətcə birinci haldakı çıxış gərginliyinə bərabər olur. Seçicilik  
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  kimi təyin edilir.

Maneənin tezliyi siqnalın tezliyindən nə qədər çox fərqlənirsə, maneə seçici dövrələrdə bir o qədər çox zəiflədilir. Seçiciliyin maneənin tezliyindən asılılıq qrafiki şək. 1.6- da göstərilib.

Köklənmə tezliyində (
[image: image43.wmf]f
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) seçicilik qrafiki  
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 nöqtəsindən keçir.

Faydalı siqnalın YT traktda güclənməsi siqnalla maneənin gücləndirici cihazda qeyri-xətti qarşılıqlı təsirinə səbəb olur.
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    Şək .   1.6.  Seçiciliyin   maneənin   tezliyindən   asılılıq   qrafiki  


Əgər rezonans gücləndiricisinin 1-ci pilləsinin girişinə güclü maneə təsir göstə​rirsə, o sonrakı seçici dövrələr vasitəsi ilə tamamilə zəiflədilir. Baxmayaraq ki, bu hal​da bir siqnallı üsulla təyin edilmiş seçicilik yüksəkdir, gücləndirici cihazlardakı  qeyri-xətti effektlər nəticəsində maneə qəbuledicinin çıxışında özünü göstərir. Ən zərərli qeyri-xətti effektlərə siqnalın bloklanması, çarpaz modulyasiya, intermodul​ya​siya və s. aiddirlər.

Güclü maneənin təsiri nəticəsində faydalı siqnal üçün güclənmə əmsalının dəyişməsinə siqnalın  bloklanması deyilir.

Maneənin modulyasiyasının faydalı siqnala keçməsinə çarpaz modulyasiya deyilir. Bu gücləndiricinin girişinə 

 məlumatı ilə modulyasiya edilmiş 
[image: image46.wmf]f
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 tezlikli zəif siqnal və 

 məlumatı ilə modulyasiya edilmiş 
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 tezlikli maneə təsir göstərdikdə mümkündür. Əgər qeyri-xətlilik olmazsa, gücləndiricinin çıxışında da həmin siqnallar olardı və bu siqnalların spektrləri bir-birini örtməzsə, sonrakı dövrələrdə 
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 tezlikli siqnalı ayırıb, 
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 tezlikli siqnalı tamamilə zəiflətmək olardı. Həqiqətdə isə faydalı siqnalla maneənin qeyri-xətti dövrələrdə qarşılıqlı təsiri nəticəsində, qəbul edilən siqnal həm 

 həm də 

 məlumatları ilə modulyasiya edilmiş olur. Sonrakı dövrələrdə 
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 tezlikli siqnal tamamilə zəiflədilir. Lakin faydalı siqnal hər iki məlumatla (

+

) modulyasiya edilmiş olur və qəbuledicinin çıxışında 

+

 eşidiləcək.

Qeyri-xətti elementə 
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 və 
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 tezlikli güclü maneələrin təsiri nəticəsində faydalı siqnalın tezliyinə 
[image: image53.wmf]f
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 yaxın tezlikli maneənin yaranmasına intermodulyasiya deyilir. Məlumdur ki, qeyri-xətti dövrənin cərəyanının spektrində 

 tezlikli təşkiledicilər var. Bunlardan m və n-in kiçik qiymətlərinə uyğun təşkiledicilər ən güclüləridir, ( m=0,1,2,...  n=0,1,2,....).
Göstərilən səbəblərə görə qonşu kanal üzrə seçiciliyi qeyri-xətti effektləri nəzərə alan, iki və üç siqnallı üsullarla təyin etmək lazımdır.

Qonşu kanal üzrə seçiciliyin iki siqnallı üsulla təyini
Bu halda qəbuledicinin girişinə iki mənbədən - faydalı siqnal və maneə təsir edir. Hər iki siqnal sinusoidal rəqslərlə modulyasiya edilirlər: siqnal 
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 tezlikli, maneə isə 
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 tezlikli rəqslərlə. 
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 və 
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 tezlikli gərginliklər qəbuledicinin çıxışında süzgəc​lər vasitəsi ilə ayrılırlar və ölçülürlər. Sonra maneə generatorunun gərginliyi 
[image: image58.wmf]U
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 o vaxta qədər artırılır ki, qəbuledicinin çıxışında onun təsiri nəzərə çarpacaq dərəcədə olur. Adətən 
[image: image59.wmf]F
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 tezlikli gərginlik 
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 tezlikli gərginlikdən 20 dB kiçik götürülür. 
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 tezlikli gərginliyin çıxışa keçməsi yalnız rezonans dövrələrin pis seçiciliyinə görə deyil, həm də çarpaz modulyasiya nəticəsində ola bilər. Bu halda seçicilik 
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  kimi təyin edilir.
Seçiciliyin üç siqnallı üsulla təyini
Bu halda qəbuledicinin girişinə üç mənbədən siqnal təsir göstərir. Qəbul edilən siqnal tezlikli mənbə və maneə mənbələrini əvəz edən iki generator. Maneə mənbələrinin tezlikləri 
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 şərtinə əsasən seçilirlər. İlk pillələrin qeyri-xətliliyi nəticəsində 
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 tezlikli təşkiledici yaranır və bu təşkiledicinin tezliyi siqnalın tezliyinə yaxın olur. Həmin səbəbə görə də maneəni süzgəcləmək mümkün olmur və o çıxışa keçir. Bununla da intermodulyasiya nəzərə alınır.
Məlumatın canlandırılma dəqiqliyi
Qəbul məntəqəsində məlumat həm maneənin təsiri nəticəsində, həm də qəbuledicinin xarakteristikalarının ideal formadan fərqlənməsi nəticəsində təhrif oluna bilər. Əgər qəbul olunan siqnal təsadüfi zaman funksiyası ilə modulyasiya olunubsa (radioyayım və ya televiziya proqramları ilə) məlumatın canlandırılma dəqiqliyinə maneənin təsiri, adətən, çıxış cihazının canlandırdığı zaman funksiyasının, onun maneə olmadığı haldakı qiymətindən, orta kvadratik meyli ilə qiymətləndirilir. Bu orta kvadratik meyl qəbuledicinin çıxışında maneənin yaratdığı gərginlik və ya cərəyanın effektiv qiyməti ilə təyin olunur.

Məlumatın canlandırılma keyfiyyəti qəbuledicinin çıxışındakı siqnal-maneə nisbəti ilə müəyyən edilir. Siqnal-maneə nisbəti nə qədər yüksək olarsa məlumatın canlandırma dəqiqliyi də bir o qədər yüksək olar. Tələb olunan canlandırma keyfiyyətini almaq üçün  tövsiyə olunan siqnal-maneə nisbətləri ekspert qiymətlərinin nəticələrinə əsaslanırlar. 

Göstərilən növlü məlumatların qəbulu zamanı ilkin siqnalın formasının sax​lan​ıl​ması daha böyük əhəmiyyətə malikdir. Qəbuledici qurğunun ilkin modulyasiyaedici siqnalın formasını saxlamaq qabiliyyəti onun xarakteristikaları ilə müəyyən edilir. Bu qabiliyyət, çıxış gərginliyinin və ya cərəyanının modulyasiya tezliyindən asılılığını təs​vir edən, dəqiqlik xarakteristikası ilə qiymətləndirilir. Məlumdur ki, qəbuledici qurğu​da siqnal xətti və qeyri-xətti təhriflərə uğrayır. Bunlardan ikincisi siqnalın səviyyəsindən asılıdır. Ona görə də onların təsirini ayrılıqda qiymətləndirmək məqsədə uyğundur. 

Xətti təhriflər amplitud-tezlik və faza-tezlik xarakteristikalarının ideal formadan meyli ilə təyin olunur.

Tipik dəqiqlik xarakteristikaları şək.1.7 - də göstərilib.
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    Şək .   1. 8.   Amplitud dəqiqlik xarakteristikaları  


Amplitud-tezlik xarakteristikasının (ATX) aşağı modulyasiya tezliklərindəki enməsi (şək.1.7.a) qəbuledicinin aşağı tezlikli traktdakı ayrıcı dövrələrinin təsirindən güclənmə​nin azalmasının nəticəsidir.

Yüksək modulyasiya tezliklərində xarakteristikanın enməsi, adətən, qəbuledici​nin yüksək tezlikli traktında yan modulyasiya tezlikləri daşıyıcı rəqslərə nisbətən daha az güclənirlər. Giriş siqnalının modulyasiya tezliyi nə qədər yüksək olarsa, bu güclən​mə o qədər az olur.

Faza tezlik xarakteristikası (şək. 1.7.b), adətən, 
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 tezlik interva​lında xətti hissəyə malik olur.

Traktda yaranan qeyri-xətti təhrifləri qiymətləndirmək üçün qəbuledicinin, çıxış gərginliyinin giriş siqnalının modulyasiya əmsalından asılılığını göstərən, amplitud xarakteristikasından istifadə olunur. 

Şək.1.8-də səs yayımı və televiziya qəbuledicilərinin amplitud xarakteristikaları göstərilib. Burada 
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 və 
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 uyğun olaraq çıxış gərginliyi, səs təzyiqi və təsvirin parlaqlığıdır.

Modulyasiya əmsalının böyük qiymətləri oblastında xarakteristikanın qeyri-xəttiliyi gücləndiricinin çıxış pillələrinin həddən artıq yüklənməsi ilə əlaqədardır.

Modulyasiya əmsalının kiçik qiymətləri oblastında çıxış kəmiyyətlərinin  qeyri-xətti asılılığı, qəbuledicinin daxilində yaranan və giriş siqnalının modulyasiya əmsalından asılı olmayan maneələrin (küy, fon) səviyyəsi ilə müəyyən olunur.

Səs proqramları qəbuledicilərində amplitud xarakteristikasının qeyri-xəttiliyi spek​t​rin yeni komponentlərinin yaranmasına gətirir. Yeni komponentlərin nisbi intensivliyi qeyri-xətti təhrif əmsalı ilə qiymətləndirilə bilər. Qeyri-xətti təhriflərin qiymətləndi​ril​məsini sadələşdirmək üçün təmiz tonla modulyasiya olunmuş siqnaldan istifadə edirlər. Qəbuledicinin girişinə təmiz tonla 
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 modulyasiya olunmuş daşıyıcı rəqslər verilərsə çıxış gərginliyində yuxarı harmonikalar 
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 və s. yaranır. Çıxış gərginliyinin yuxarı harmonikalarının effektiv qiymətinin birinci harmonikanın effektiv qiymətinə nisbəti harmonika əmsalı 
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 adlandırılır: 
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Maneənin təsirindən iki cür səhv yaranır: siqnalın buraxılması və siqnalın səhv qeydi. Qəbuledicinin girişinə təsir göstərən siqnal-maneə toplusunun optimal işlənməsi siqnalların aşkar edilməsində və fərqləndirilməsində səhvin minimal qiymətini təmin edən xətti süzgəclərdən və qeyri-xətti çevirmələrdən ibarət olur. Ona görə də traktın elementlərinin xətti xarakteristikaları qəbuledicinin, məlumat qəbulunun dəqiqliyini təyin edən xassələrini yalnız hissəcə əks etdirirlər. Bundan əlavə siqnal-maneə toplusunun işlənməsini təmin edən elementlərin qeyri-xətti xarakteristikaları, əsasən, məlumat qəbulunun nəticələrini təyin edirlər.

Ona görə də məlumat qəbulunun dəqiqliyini qiymətləndirmək üçün maneəyə davamlılıq əmsalından və ya sadəcə olaraq maneəyə davamlılıqdan istifadə olunur.

Siqnalların qəbulu zamanı radiomaneə prosesi təsadüfi olduğu üçün siqnal qəbulunda səhvlər və qəbulun dəqiqliyi də təsadüfidir. Belə şəraitdə qəbulun dəqiqliyini statiki qiymətləndirmək lazımdır; yəni məlumatın elementlərinin düzgün qəbulu ehtimalından istifadə etmək lazımdır. Çoxlu sınaqlar zamanı düzgün qəbul ehtimalı, orta hesabla, məlumatın real qəbulunun nəticələri ilə eyni olacaq. Əgər 
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 elementli məlumat ötürülərsə və çoxlu sınaqlar zamanı onlarda, orta hesabla, yalnız 
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 elementi düzgün qəbul olunubsa, dayanıqlılıq aşağıdakı kimi təyin olunacaq.
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