MÜXTƏLİF MƏQSƏDLİ RADİOQƏBULEDİCİ QURĞULAR

AM  siqnal qəbuledicilərinin xüsusiyyətləri.
Faydalı məlumatın ötürülməsi üçün istifadə olunan ilk modulyasiya növü amplitud modulyasiyasıdır. Müasir dövrdə bu modulyasiya növü radioyayımda, peşəkar rabitədə, radioidarə sistemlərində, radionaviqasiyada, radiotelemetriyada geniş istifadə edilir. Am​plitud modulyasiyası aşağıdakı müsbət cəhətlərə malikdir: AM rəqslərinin nisbətən dar spektrli olması; rəqsləri amplitud üzrə modulyasiya etmək üçün lazım olan vasitələrin sadəliyi .
Şüalandırılan amplitud modulyasiyalı rəqslərin spektrinin eni maksimal modulyasiya tezliyinin iki mislinə bərabərdir. Bu modulyasiya növünün mənfi cəhəti onun maneəyə davamlığının az olmasıdır. AM siqnal qəbuledicilərinin struktur sxemi şəkil 1-də əks etdirilmişdir.
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Yüksək tezlikli trakt (YTT) faydalı siqnalın spektrini ayırır. Superheterodin radioqə​buledicisinin yüksək tezlik traktının tərkibinə preselektor, tezlik çeviricisi və aralıq tezlikli gücləndirici daxildir.
Faydalı siqnal gücünün spektral sıxlığının maneə gücünün spektral sıxlığından çox böyük olduğu tezlik zolaqlarında yüksək tezlikli trakt bərabər ölçülü amplitud-tezlik və xətti faza-tezlik xarakteristikalarına malik olmalıdır. Bu xarakteristikalar ideal formadan  fərqlənərsə faydalı məlumatın təhrifi baş verir.
Radioqəbuledicinin yüksək tezlikli traktında AM siqnalların xətti təhrifləri. Fərz edək ki qəbuledicinin yüksək tezlikli traktı cüt simmetriyalı amplitud-tezlik xarak​teristikasına və tək simmetriyalı faza-tezlik xarakteristikasına malikdir. Traktın girişinə 


[image: image2.wmf]t

t

m

U

t

u

m

gir

0

0

sin

)

sin

1

(

)

(

w

W

×

+

=

                                                (1)

formalı AM rəqs təsir göstərir. Burada 
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 daşıyıcı tezlikli rəqsin amplitudası; 
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-daşıyıcı tezliyi, 
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-modulyasiya tezliyi, 
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-modulyasiya əmsalıdır. Giriş siqnalının spektral təsvirindən istifadə edək.
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Düzgün layihələndirilmiş və köklənmiş qəbuledici demək olar ki simmetrik xarak​te​ristikalara malikdir. Yəni 
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 (şəkil 2). Belə xarakte​ristikalara malik traktın çıxışındakı gərginlik
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 gücləndiricinin çıxışında daşıyıcı rəqslərin amplitudası, 
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 çıxış rəqslərini modulyasiya əmsalı; 
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 çıxış rəqsləri qurşayanının gecikmə vaxtıdır. 
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 müxtəlif modulyasiya tezliklərində  müxtəlif olduğu üçün 
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 halında detektorun çıxış gərginliyi modulyasiya tezliyindən asılı olaraq dəyişəcək, yəni tezlik təhrifləri mövcuddur. Güclənmə əmsalının modulyasiya tezliyindən 
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 asılılığına qəbuledicinin yüksək tezlik traktının  modulyasiya tezliyi üzrə  amplitud-tezlik xarak​te​ris​tikası deyilir. Eyni ilə qurşayanın faza sürüşməsinin  modulyasiya tezliyindən asılılığına  yüksək tezlikli traktın modulyasiya tezliyi üzrə faza-tezlik xarakteristikası deyilir.
Dəqiq köklənməmiş qəbuledicinin xarakteristikaları  qeyri-simmetrik ola bilər (şək. 3). Şəkildən göründüyü kimi  bu halda çıxışdakı rəqs iki təşkiledici ilə xarakterizə edilir: daşıyıcı rəqs (
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) və yuxarı yan rəqs (
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Daşıyıcı rəqsin amplitudası 
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 kimi təyin edilir. Bu halda ümumi rəqsin amplitudası 
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 olduğunu qəbul etsək tez yığılan sıra alarıq:

[image: image25.wmf]ï

þ

ï

ý

ü

ï

î

ï

í

ì

ú

û

ù

ê

ë

é

W

+

-

ú

û

ù

ê

ë

é

W

+

+

=

S

2

1

2

2

1

2

2

1

2

2

1

2

2

1

cos

2

8

1

cos

2

2

1

1

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

U

U

U

U

U

U

U

U

U

U

.
Sonuncu ifadədən görünür ki çıxış rəqsinin amplitudasının dəyişmə qanununa 
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 tezlikli təşkiledicidən əlavə 
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 tezlikli (
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Belə rəqsi xətti amplitud dedektoru  ilə detoktorlayarkən  çıxışda qeyri-xətti təhriflər alınır. Bu qeyri-xətti təhrifləri harmonika  əmsalı ilə qiymətləndirək:
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 tezlikdə nisbi ötürmə əmsalı, 
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 tezlikdə nisbi ötürmə əmsalıdır. Göründüyü kimi harmonika əmsalı 
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   parametrləri ilə düz mütənasib olaraq dəyişir. Detektorlama nəticəsində qeyri-xətti təhrifə keçən baxılmış xətti təhriflər prosesi, yüksək tezlikli traktı düzbucaqlı  amplitud-tezlik xarakteristikalı qəbuledicilərdə daha güclü olur. Bu təhriflər  çıxışda  səs məlumatını  müşayiət edən  xışıltı və cırıltı kimi eşidilirlər.
Radioşüalanma spektrinin zolağı daxilində  bərabər ölçülü amplitud –tezlik xarakte​ristikasına və xətti faza-tezlik xarakteristikasına malik trakt amplitud modulyasiyalı siq​nala heç bir xətti təhrif əlavə etmir.
AM siqnalın qeyri-xətti təhrifləri. Məlumdur ki, qəbuledicinin yüksək tezlik traktın​da istifadə edilən cihazlar qeyri-xətti xarakteristikaya malikdir. Nəticədə yüksək tezlikli traktda qeyri-xətti təhriflər alınır. Qurşayanın qeyri-xətti təhriflərini qiymətləndirək.

Fərz edək ki, tezlik traktının girişinə 
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 şəkilli amplitud mo​dulyasiyalı siqnal təsir göstərir. Çıxış cərəyanının birinci harmonikasının amplitudası 
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- çıxış cərəyanı qurşayanının birinci harmonikasının amplitudası; 
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 - ikinci harmonikasının amplitudası; 
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 - üçüncü harmonikasının amplitudasıdır. Adətən 
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Göründüyü kimi harmonika əmsalını azaltmaq üçün qeyri-xəttilik parametri 
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 kiçik olan cihazlardan istifadə etməli və, imkan daxilində aktiv cihazların giriş gərginliyinin kiçik amplitudalarında işləmək lazımdır.

Bir zolaqlı radioqəbulun xüsusiyyətləri
Tonal amplitud modulyasiyalı siqnalın spektri üç təşkiledicidən (daşıyıcı rəqs, yuxarı və aşağı yan rəqslər) ibarətdir. Spektrinin eni 
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 olan ilkin siqnal ilə amplitud modulyasiya halında daşıyıcı rəqs​lərdən yuxarıda və aşağıda yerləşən yan zolaqlar alınır. Amplitud modulyasiyalı siqnalın sabit amplitudalı sinu​soidal gərginlikdən ibarət daşıyıcısı, onun tezliyi məlum olduqda əhəmiyyətli bir məlumat daşımır.
İlk modulyasiyaedici siqnal öz amplitud- və faza-tezlik spektrləri ilə  təyin edilir. Onun bu xarakteristikaları yan zolaqların  hər birinin tərkibinə daxildir. Bir yan zolaq əsasında ilk siqnalın formasını bərpa etmək olar, yəni ötürülən məlumatı qəbul etmək mümkündür.

Buradan bir zolaqlı rabitənin əsas üstün cəhəti görünür - vericinin  şüalanma spektrinin eni  iki dəfə daralır. Bu istifadə edilən radiotezlik zolağının  buraxma qabiliyyətini iki dəfə artırmağa imkan verir.

Bir zolaqlı rabitənin ikinci əsas müsbət cəhəti  radiovericinin əlverişli elektrik rejimində işləməsidir. Amplitud modulyasiyalı rəqslərin tam spektri ötürülərkən, yan zolaqların şüalanmasına vericinin gücünün az bir hissəsi sərf edilir. Əsas hissəsi isə daşı​yıcı rəqslərin  şüalanmasına sərf edilir. Birzolaqlı rabitədə radioverici qurğu yalnız mo​dulyasiya olduğu halda enerji şüalandırır. Birzolaqlı rabitənin üçüncü müsbət cəhəti siq​nal-hamar maneə  nisbətinin artmasıdır. Bu qəbuledicinin buraxma zolağının daralması ilə əlaqədardır. Bir zolaqlı rabitə qəbuledicilərinin yüksək tezlikli traktı amplitud modulyasi​yalı siqnal qəbuledicilərindəki kimi qurulur. Lakin eyni məlumat ötürülərkən bir zolaqlı rabitə qəbuledicisinin buraxma zolağı amplitud modulyasiyalı siqnal qəbuledicisinin buraxma zolağından iki dəfə dar olur. Bir zolaqlı rabitə  qəbuledicisinin buraxma zolağı elə seçilir ki, daşıyıcı tezlik onun sərhədinə düşür. Bu rabitə sistemlərində  daşıyıcı tezlik tamamilə zəiflədilir və qəbul məntəqəsində yenidən bərpa edilir. Qəbul edilmiş radio siq​nalla daşıyıcı rəqsin döyünməsi modulyasiya tezliyi spektrini ayırmağa imkan verir. 
Daşıyıcı rəqsi qəbul məntəqəsində bərpa etmək və avtomatik tənzimləmə sistemlə​rinin normal işini təmin etmək üçün verici qurğu yan zolaqdan əlavə pilot-siqnal adlanan köməkçi komponent də şüalandırır. Əsasən pilot-siqnal kimi vericinin zəiflədilmiş daşıyıcı tezliyindən istifadə edilir. Pilot-siqnalın amplitudası elə seçilir ki, onun şüalanmasına veri​cinin gücünün az bir hissəsi sərf edilir. Bir zolaqlı rabitə qəbuledicisinin struktur sxemi şəkil 1-də əks etdirilmişdir. Bu qəbuledici bir neçə tezlik çevirməli superheterodin prinsipi üzrə qurulmuşdur. Bir zolaqlı siqnal yan zolaq süzgəci (YZS)  vasitəsi ilə ayrılır və detek​tora verilir. Detektorun ikinci girişinə yerli heterodinin (YH) - daşıyıcı rəqslər bərpaedici​sinin  çıxış gərginliyi verilir. YH-pilot siqnalla sinxronlaşdırılır.

[image: image49.emf]  Şək.1  


Pilot-siqnal dar zolaqlı süzgəclə, adətən kvars süzgəci ilə (KS) ayrılır. Birinci hete​ro​dinin tezliyinin və traktın güclənməsinin  avtomatik tənzimləmələri pilot siqnal üzrə aparılır. Qısa dalğa diapazonunda bir zolaqlı rabitə zamanı tezliyin avtomatik tənzimləmə sistemi yaddaşa malik olamalıdır. Beləki bu diapazonda pilot-siqnalın itmə ehtimalı böyükdür.
TMS qəbuledicilərinin xüsusiyyətləri
Tezlik modulyasiyası amplitud modulyasiyasına nəzərən bir sıra üstünlüklərə ma​likdir. Bunlardan: Radioverici qurğu maksimal şüalanma gücü rejimində işlədiyi üçün energetik uduş alınır. Radioqəbula maneələrin təsiri daha az olur. Belə ki tezlik detektoru giriş gərginliyinin  amplitudasına həssas olmur. Bu isə eyni fazalı maneə komponentlərinin  təsirini yox edir. Böyük modulyasiya indeksi detektorun  çıxışında siqnal-maneə nisbətini daha da yaxşılaşdırır, belə ki vericinin modulyasiyalı radiosiqnalı daha böyük tezlik deviasiyasına malikdir, nəinki additiv maneənin yaratdığı tezlik deviasiyası.
Böyük modulyasiya indekslərində  tezlik modulyasiyasının üstünlükləri daha əhəmiyyətli olur. Ona görə tezlik modulyasiyasından ultra qısa dalğa diapazonunda  istifadə edilir. Bu diapazonda geniş tezlik zolağı şüalandırmaq mümkündür.

UQD diapazonunda TM radioqəbuledicilər yerüstü, kosmik, peyk, troposfer, ionosfer, meteor və radiorabitə xətti sistemlərində istifadə edilir.

Tezlik modulyasiyalı siqnal qəbuledicisinin struktur sxemi şəkil 1-də təsvir edilir.
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Göründüyü kimi bu qəbuledicinin yüksək tezlikli traktı (YT)  AMS qəbuledicisinin  YT –n qurulduğu prinsip üzrə qurulur.

Məlumdur ki, TMS spektrinin eni nəzəri olaraq sonsuzdur və onun təşkiledicilə​rinin intensivliyi tezlik meyli ilə  
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 və modulyasiya tezliyi ilə təyin edilir.

Dar zolalı TM halında (
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Geniş zolaqlı TM halında (
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Spektrə yalnız səviyyələri daşıyıcının səviyyəsinin 1% dən böyük olan  təşkil​edicilərin daxil olduğunu qəbul edərək hesabat üçün E.İ. Manayev düsturundan istifadə etmək olar:
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 -maksimal modulyasiya tezliyi, 
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 modulyasiya əmsalıdır.

TMS qəbuledicisi AMS qəbuledicisindən çıxış gərginliyi və ya cərəyanı giriş gər​ginliyi tezliyinin dəyişmə qanunu təkrarlayan tezlik detektorunun olması ilə fərqlənir.

TMS-ın radioqəbuledicidə  təhrifləri. TMS radioqəbuledicidə xətti və qeyri-xətti təhriflərə uğrayır. Xətti təhriflər traktın  amplitud- və faza-tezlik xarakteristikalarının ideal formadan fərqlənməsi nəticəsində yara​nır. Qeyri-xətti təhriflər xətti təhrifli siqnalın detektorlanması prosesi və detektor xarakte​ristikasının qeyri-xəttiliyi ilə izah edilir. Bundan əlavə, xətti təhriflər aşağı tezlik traktındada yarana bilər.

Qəbuledicinin radiotezlik traktında yaranan təhrifləri nəzərdən keçirək. Fərz edək ki, traktın girişinə təmiz tonla modulyasiya edilmiş  radiosiqnal təsir göstərir:
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Sonuncu ifadənin sağ tərəfini iki həddin cəmi kimi göstərək:
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Dar zolaqlı modulyasiya halında 
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 aşağıdakı təqribi bərabərlikləri yazmaq olar: 
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Beləliklə 
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Beləliklə dar zolaqlı TM siqnalın spektri 
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 amplitudalı yan rəqslərdən ibarətdir.

Göründüyü kimi bu halda  TMS –n spektiri AMS spektirindən fərqlənmir. Ona görə də AMS qəbuledicisinin yüksək tezlikli traktında  təhriflərin analizindən alınan nəticələri  TMS -ə aid etmək olar. Dar zolaqlı TMS seçici dövrələrdən keçərkən  tezlik meylinin ləngiməsi və  modulyasiya dərinliyinin dəyişməsi baş verir. Bu nisbi ötürmə əmsalının  modulyasiya tezliyindən asılılığı ilə izah edilir.

Geniş zolaqlı modulyasiya halında TMS spektrinin əhəmiyyətli təşkiledicilərinin  miqdarının çox olduğu üçün təhriflərin hesabatı mürəkkəbləşir.
İlk təhriflər və onların qəbuledicidə korreksiyası. Harmonik və fluktasiya manelərinin təsirinin TMS qəbulu üçün analizi göstərir ki, tezlik modulyasiyalı siqnalın tezlik meylinin 
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 artması və aşağı tezlikli traktın buraxma zolağının maksimal tezliyinin 
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 artması ilə qəbuledicinin çıxışındakı, siqnal-maneə nisbəti yaxşılaşır. Faydalı məlumatı təhrifə uğratmadan aşağı tezlikli traktın effektiv buraxma zolağını azaltmaq üçün radiovericidə modulyasiya edici rəqslərin spektrini standart qanun üzrə ilk təhrifə uğratmaq lazımdır (şəkil 1).
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Mikrafonla (M) vericinin tezlik modulyatoru arasında, modulyasiya tezliyinin (()   artması ilə tezlik meylinin artmasını təmin edən qurğu qoşulur. Bu qurğu tezlik meylini 
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 münasibətinə uyğun qanunla dəyişdirir. Burada  aşağı tezliklərdə  modulyasiyada tezlik meylidir.

Qəbuledicidə tezlik detektoru ilə aşağı tezlik gücləndiricisi arasında ötürmə əmsalı əks qanunla dəyişən  elektrik dövrəsi qoşulur (şəkil 2):
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Belə dövrə kimi τ  zaman sabitinə malik RC inteqrallayıcı dövrədən istifadə etmək olar (şəkil 3).
İnteqrallayıcı dövrənin  qəbuledicinin detektordan sonrakı traktının effektiv buraxma zolağını  azaldır. Ona görə   (max  azalır.Bu halda siq./maneə nisbətindəki  uduş aşağıdakı ifadə ilə təyin edilir:
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TM   radioyayım sistemlərində τ=50 mks qəbul edilərsə aşağı tezlik traktının buraxma zolağı 3dB səviyyəsində 3.2 kHs və effektiv küy zolağı 5 kHs olur. Radioyayım sistemlərində 
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 olduğunu nəzərə alsaq, uduş 
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   olar.
TM qəbuledicilərində  hədd effekti və həddin azaldılması üsulları. Detektorun çıxışındakı, siqnal-maneə nisbətinin  giriş siqnalı səviyyəsindən asılılığı şəkil 1-də əks etdirilmişdir. Əgər siqnal hədd qiymətimdən böyük olarsa detektorun çıxışındakı siqnal-maneə  nisbəti  giriş siqnalı amplitudasının artması ilə xətti artır. TM tətbiqi amplitud modulyasiyasına nəzərən, modulyasiya indeksindən asılı olan, böyük siqnal-maneə nisbətini təmin edir. Detektorun çıxışındakı  siqnal-maneə nisbəti  modulyasiya indeksinin artması ilə yalnız giriş siqnalının kifayət qədər böyük səviyyəsində artır. Verilmiş modulyasiya indeksində elə hədd siqnalı Us.min  mövcuddur ki, ondan yuxarıda siqnal-maneə nisbəti yaxşılaşır. Modulyasiya indeksi artdıqca hədd siqnalı artır (şəkil 1).
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Böyük modulyasiya indeksli TM-in verdiyi uduşu saxlamaq və hədd səviyyəsini  Us.min  darzolaqlı TM halına uyğun qiymətə qədər azaltmaq daha əlverişlidir. Bu məqsəd üçün köklənməsi girişdəki TM siqnalın tezliyinin ani qiymətini  izləyən izləyici süzgəcdən istifadə etmək təklif edilmişdir. Aralıq tezliyə köklənmiş izləyici süzgəcli TM siqnal qəbuledicisinin  struktur sxemi şəkil 2-də əks etdirilmişdir.
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Superheterodin sxemli TMC qəbuledicisinin aralıq tezlikli traktına darzolaqlı süz​gəc qoşulur. Bu süzgəcin köklənmə tezliyi tezlik detektorunun çıxış gərginliyi ilə idarə edilir.

Çeviricinin giriş siqnalının tezliyi (ω qədər dəyişərsə çevrilmiş tezlikdə dəyişər, nəticədə tezlik detektorunun çıxışında idarə edici gərginlik yaranır. Bu gərginlik aralıq tezlikli süzgəcin köklənmə tezliyini elə dəyişəcək ki, onun köklənməsi giriş siqnalının  çevrilmiş tezliyinə bərabərləşəcək. Təbidir ki, izləyici süzgəcin buraxma zolağını giriş siqnalının tezliyindən kiçik götürmək olar. Bu halda tezlik detektoruna verilən hamar  radiomaneə  gərginliyi az olur. nəticədə hədd gərginliyi azalır.

  
Dar zolaqlı idarəedici süzgəcin köklənmə tezliyinin  dəyişdirilməsi bir sıra texniki çətinliklərlə əlaqədardır. İzləyici qəbul heterodin tezliyinin dəyişdirilməsi ilə daha asan olur. Bu halda aralıq tezlik (geniş zolaqlı modulyasiya halında) sabit tezliyə köklənmiş  dar zolaqlı süzgəcin buraxma zolağına düşməlidir. Bu sistemdə tezlik üzrə mənfi əks rabitədən  istifadə edilir (şəkil 3).
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Bu tezliyi avtomatik tənzimləmə sistemində  olduğu  kimi  aralıq tezlik traktında  siqnalın tezlik meylini azaldır. Çevrilmiş siqnalın qalıq tezlik meyli 

(ωqalıq=(ω/(1+SfSi Ks),
burada  Sf, Si  -uyğun olaraq  fərqləndiricinin  və idarəedicinin  xarakteristikasının dikli​yidir, Ks rabitə dövrəsinin ötürmə əmsalıdır. Tezliy meylinin azalması modulyasiya indek​sinin  azalmasına gətirir. Beləliklə süzgəc  kiçik modulyasiya indeksli  TMS-in təsiri altında olur.

(m....= (m /(1+SfSi Ks)

Bu halda TMS-nın spektrinin eni  ilkin modulyasiya tezliyinə  bərabər olur. Deməli aralıq tezlik  traktının buraxma zolağının enini 2Fmax seçmək kifayətdir. Bu qəbuledicinin hədd xarakteristikalarının  yaxşılaşmasını təyin edir.

TMS-in tezlik üzrə  əks rabitəli izləyici  qəbulunu faza üzrə avtomatik  tənzimləmə əsasında qurmaq olar.

Dekametrlik dalğa diapazonunda  işləyən magistral qəbuledicilərin   xüsusiyyətləri
Böyük  məsafələrə çoxlu miqdarda məlumatın ötürülməsi üçün  istifadə oluna rabitə xətlərinə  magistral xətlər deyilir.

Magistral rabitənin  fərqləndirici xüsusiyyətləri aşağıdakılardır: rabitə xəttinin  böyük uzunluğu (min və on minlərlə kilometr) məlumat qəbulunun  keyfiyyətinə böyük tələblər, ötürülən məlumatın böyük həcmi.

Magistral rabitə qəbuledicilərinə  yüksək tələblər qoyulur: Bunlardan : yüksək həssaslıq, məlumatın maksimal canlandırılma dəqiqliyi, traktın universallığı (müxtəlif məlumat növlərinin qəbulunu təmin etməsidir) və s.

Dekametrlik dalğa diapazonunda  magistral rabitə qəbul ediciləri  QOST 14663-75 nəzərən üç sinfə bölünürlər. Birinci sinif qəbuledicilər ən yüksək  elektrik xarakteristika​la​rına və çoxlu miqdarda  köməkçi qurğulara malikdirlər. Adətən  bu qəbuledicilər axtarışsız rabitə təmin edirlər. Bundan əlavə əllə və ya məsafədən idarə halında  müxtəlif modulyasi​yalı siqnalların qəbulu mümkündür. Bunun üçün çoxlu avtomatik tənzimləmələrdən istifadə edilir.
İkinci sinif qəbuledicilər nisbətən sadədirlər və çox  yayılmış siqnal növlərinin  qəbulunu təmin edirlər. Birinci sinif qəbuledicilərdə istifadə edilən köməkçi qurğuların  əksəriyyəti ikinci sinif qəbuledicilərdə olmurlar. Məsələn məsafədən idarə üçün giriş; dayaq generatorunun çıxışı; xarici dayaq generatoru üçün giriş; daxili və xarici dayaq generatorları üçün açar, telefona çıxış və s.

AM  telefon və teleqraf siqnallarının  yalnız eşitmə qəbulu üçün işlədilən III sinif qəbuledicilər ən sadə konstruksiyaya malikdirlər. Bu qəbuledicilərdə  ikinci sinif qəbuledi​cilər üçün  məcburi olmayan qurğulardan əlavə iş növü çeviricisi, buraxma zolağı tənzimləyicisi, GAT çeviricisi və s. olmaya bilər.
Şəkil 1-də magistral qəbuledicinin struktur sxemi əks etdirilmişdir.
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Qəbuledicinin əsas traktı (QƏT) faydalı siqnalın ilk seçilməsini, onun güclənməsini və onun spektrinin, siqnal və maneə qatışığının optimal işlənməsi üçün məqsədə uyğun olan tezlik oblastına keçirilməsini təmin edir.

Çıxış qurğusu (ÇQ) siqnalın optimal işlənməsini (demodulyasiya, dekodlayıcı) həyata keçirir. 
İdarə sistemi (İS) qəbul edicinin  faydalı stansiyaya köklənməsini, qəbul edilən siqnalın növündən asılı olaraq iş növünün dəyişilməsini, traktın optimal rejiminin qoyulmasını təmin edir.

Köklənmə tezliyinin  diskret qoymaq və onun stabilliyini  təmin etmək üçün I və II sinif qəbul edicilərdə   tezlik sintezatorlarından (TS) istifadə edilir.
Qəbuledicinin işinə nəzarət etmək üçün  nəzarət sistemindən (NS) istifadə edilir. Bu sistem qəbuledicinin  iş keyfiyyətini qiymətləndirməyə, nasazlıqları aşkar edib, düzəltməyə imkan verir.

aAdətən magistral qəbuledicisinin  əsas traktı iki qat və üç qat  çevirici superhete​rodin  sxemi üzrə qurulur. Aşağıdakı iki sxemdən daha çox istifadə edilir.

1. Köklənmə zamanı birinci heterodinin  tezliyi (fh1)  səlis dəyişir, aralıq tezliklər fn1,fn2  və ikinci heterodinin tezliyi  (fh2) sabit qalırlar (şəkil 2).
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Bu sxem artıq birinci çeviricidən sonra  yüksək seçicilik təmin edir (əsas müsbət cəhəti). Lakin bu halda birinci heterodinin tezliyinin stabilliyinə qoyulan tələb çox yüksək olur. Tezlik toru kiçik addımlı olduğu üçün (100 Hs-dən az)  tezlik sintezatorunun  çıxı​şında yan tezlikləri  zəiflətmək çox çətin olur. Nəticədə bu tezliklər geniş zolaqlı  maneə​lərlə (preselektordan sonra) qarşılıqlı təsirə girərək onların aralıq tezlik gücləndiricisinin tezlik zolağına düşməsinə səbəb olur.

2. Birinci heterodinin tezliyi yalnız  y/diapazonundan  o birisinə keçərkən  pilləvari dəyişir, birinci aralıq tezlik fn1  hər  yarım diapazonda  bərabər intervalda  fnn –fnb dəyişir,  eyni zamanda ikinci heterodinin  tezliyi fh2 dəyişdirilir, belə ki fn2 =    fQ2-  fn1 =const bərabərliyi ödənilməlidir.(şəkil3)
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Bu halda sintizatorda yan tezliklərin asanlaşır, Belə ki, tezlik addımı  bir necə mHs seçilir. İkinci hetrodində yan tezliklərin olması az təhlükəlidir, belə ki maneə aralıq tezlik gücləndiricisindən sonra nisbətən dar zolaqlı olur. Bu ikinci sistemin əsas üstün cəhətidir.
İkinci variantın mənfi cəhətləri 

- mürəkkəblik;

-y/dapazon daxilində Ar TG xarakteristikalarının dəyişilməsi.

Dalğaların çox şüalı yayılması nəticəsində  alınan təhriflər və onlarla mübarizə üsulları

Qəbul məntəqəsində  çox fərqli yollar keçmiş şüallarla  yaranmasına radioşüaların çox şüalı yayılması deyilir.Bu şuallar fazaca fərqlənirlər ona görə də interferensiya olurlar.Modulyasiya tezliyindən  çox kiçik tezliklərdə alınan  yavaş susmalar  güclənmənin avtomayik tənzimləmə sisteminin  təsiri ilə yox edilir.GAT –sistemi sürətli dəyişmələrdə  siqnalın təhriflərini yox edə bilmir.Bu təhriflər aralı qəbul sistemlərinin  köməyi ilə yox edilirlər.Bu sistemlərdə eyni stansiyanın siqnallarının susmalarının korelyasiyası olmasından istifadə edilir.Beləliklə siqnalların konbinasiyasından istifadə edərək keyfiyyətli qəbul təmin etmək olar.

Aşağıdakı sistemləri fərqləndirirlər: 1. Yaxşı siqnalın avtomatik seçilməsinə əsaslanan sistem; 2. Optimal toplama sistemi.

Aparılma yerinə görə: 1. Detektora qədər toplama sistemi; 2. Detektordan sonra toplama sistemi.

Detektora qədər toplama sistemlərində  detktorun girişində  siqnalın qəbulu şəraiti yaxşılaşır. Lakin bu halda siqnalları 10-15 dən böyük olmayan  faza təhriflərinə qədər fazalaşdıran xüsusi qurğulardan  istifadə etmək lazım gəlir.Binin üçün fazanın avtomatik tənzimləmə sistemlərindən istifadə edilir.Dayaq rəqsləri kimi yerli geterodin gərginliyindən  istifadə edilir .Siqnalların toplanmasını  aralıq tezlikdə aparırlar.

Detektordan sonra yaxşı siqnalın  avtomatik seçilməsini təmin edən  qurğunun struktur sxemini nəzərdən keçirək (Şəkil 1)
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Fərz edək ki baxdığımız anda siqnal A1 antenasında daha böyükdür. Bu halda birinci qəbuledicinin çıxış gərginliyi  Um1 > Um2 .VD1 diodu cərəyanı  Rn ,Cn yük müqaviməti  üzərində Um1 -ə yaxın  gərginlik yaradır.


Nəticədə VD2 bağlanır. Ona görə yük üzərində  gərginlik daha  güclü siqnal dövrəsinə  qoşulmuş VD1 təsirindən yaranacaq.


Məlumdur ki,müasir qəbuledicilər  güclənmə üzrə  böyük ehtiyata və effektiv GAT sisteminə malikdir. Ona görə qəbul edicilərdən birinin girişində siqnal azalarkən, onun güclənmə əmsalı artır və çıxış gərginliyi çox az dəyişir. Lakin bu trakda s/m nisbəti azalmış olur. Əgər qısa müddətdə maneə siqnaldan  böyük olarsa  zəif siqnallı kanal açılır  və detektorun yükündə  maneə yaranır. Bu mənfi cəhəti aradan qaldırmaq üçün  iki qəbul edicinin güclənmə əmsalının daha güclü siqnalla təyin edilməsi daha məqsədə uyğundur. Bu rejim gərginliklərin toplanması ilə əldə edilir.

Radiorele və peyk rabitə xətləri qəbuledicilərinin növləri və xüsusiyyətləri

Radiorele rabitə xətləri çoxlu miqdarda  telefon və televiziya məlumatlarını ötürmək üçündür. RRX-n çoxu  tezlik  bölgülü kanallar üzrə tezlik modulyasiyası ilə işləyirlər.

Əsas parametrləri:

-modulyasiya indeksi  (m =2.5-3;
- modulyasiya edici siqnalın spektirinin eni  6-10 MHs;
- yüksək tezlik spektirinin eni 20-25 MHs;

- qonşu stansiyalar arasında məsafə 50 km.

Radiorele stansiyalarının aşağıdakı göstəricilərinə yüksək tələblər qoyulur: etibarlıq və xarakteristikalarının stabilliyi. Belə ki trassada çoxlu stansiyalar mövcuddur. Son stansiya qəbuledicisinin  struktur sxemi şəkil 1-də əks etdirilmişdir.
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Bu qəbuledicilərin pereselektorunda  yüksək keyfiyyətli seçici sistemlərdən istifadə edilir. Aralıq tezlik  1QHs tezliyə qədər diapazonlarda, fnp=35 MHs, 1QHs-dən böyük diapazonlarda  fnp=70 MHs .


Aralıq tezlikdə seçici dövrə kimi  kvars süzgəclərindən  istifadə edilir. Buraxma qabiliyyətindən asılı olaraq zolağın eni 30-40 MHs olur. Zolaq daxilində güclənmənin qeyri-bərabərliyi  0.1-0.2 dB- dən böyük olmur.


Tezlik detektoru (TD) yüksək xəttilikli detektor xarakteristikasına malik olur. Adətən RRX qəbuledicisində  iki qarşılıqlı kökdən salınmış konturu olan TD –dan istifadə edilir.

Detektorlanmış gərginlik vidieogücləndirici (VG) vasitəsi ilə gücləndirilir və son avadanlığa ötürülür.


Son avadanlığın tərkibinə ,çox kanallı telefon məlumatları ötürülərkən  kanalları ayıran qurğu və ya televiziya siqnalları çeviricisi  (televiziya mərkəzinə və ya retranslyatora  ötürmək üçün) daxil ola bilər.


Aralıq qovşaq stansiyalarında kı  qəbuledicilərdə şəkil 1 -dəki sxem üzrə qurulurlar. Bu stansiyalarda telefon kanallarını  tam və ya hissəcə ayırmaq mümkündür.

Bir çox tezlik çevirməli aralıq stansiyanın struktur sxemi şəkil 2-də göstərilmişdir.
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Bu qurğularda qəbul edilmiş İYT rəqslər daşıyıcı tezliyi  fsür =266 MHs qədər fərqli başqa İYT rəqslərə çevrilir. Bu tezlik beynəlxalq standartla müəyyən edilmişdir.

Şəkil 2-dəki  sxem üzrə qurulmuş  stansiyanın əsa mənfi cəhəti  işçi və bir hissə məlumat kanalının ayrılmasını çətinləşdirir. Bunun səbəbi yüksək tezlikli rəqslərdən istifadə olunmasıdır.


İki qat tezlik çevirməli  aralıq stansiyanın struktur sxemi  şəkil 3-də göstərilmişdir.
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Siqnalın əsas güclənməsi birinci aralıq tezlikdə  fn1  aparılır. Məlumdur ki, nisbətən alçaq tezliklərdə böyük güclənmə almaq daha asandır. Lazımı səviyyəyə qədər gücləndirilmiş  siqnal stansiyasının  aralıq tezlikdə güc gücləndiricisindən (ATGG), ikinci tezlik çeviricisindən (İTÇ), İYT güc gücləndiricisindən (İYT GG) və verici antena ilə rabitə dövrəsindən ibarət  verici hissəsinə ötürülür. Düzəldici generator (DG)  həm birinci həmdə ikinci tezlik çevirməsindən istifadə olunur.

Şəkil 3-də ki sxem üzrə qurulmuş aralıq stansiyanın əsas müsbət cəhəti traktdakı istənilən kanalın ayrılmasının sadəliyindədir.

Məlumdur ki mərkəzi r/yayım  televiziya proqramlarını uzaq məsafələrə ötürmək üçün  peyk rabitə xətləri geniş tətbiq olunur. SSRİ –də istismar olunan ORBİTA -2  sisteminin yer-üstü qəbul stansiyasının tərkibinə peyki avtomatik izləyən  dönən parabolik antenna, iki komplekt r/qəbuledici və son qurğu daxildir. Qəbuledicilərdən biri işləyir, digəri isə qaynar ehtiyatda olur.


Stansiya peyk-rabitə xətti üçün ayrılmış 3.4-3.9 Qhs tezlik diapazonunda işləyir. Rabitə xəttində maksimal tezlik meyli (15Mhs olan tezlik modulyasiyasından istifadə olunur. Yer-üstü qəbul edici qurğunun struktur sxemi RRS –in son stansiyasındakı qəbuledicinin struktur sxemindən fərqlənir(şəkil1). əsa fərq İYT traktının qurulmasındadır. Burada İYT trakt dörd pilləli parametrik az küylü gücləndiricidən ibarədir.

Birinci iki pillə maye azotla 77K temperaturaya qədər soyudulur, (Dyuar qablarında) ikinci iki pillə xarici temperaturun dəyişilməsinin təsirini azaltmaq üçün termostatda yerləşdirilirlər. Gücləndiricinin güclənmə əmsalı 40 dB -ə, girişinin küy temperaturu 70 K-dir. Diod-rezistiv tezlik çeviricisinin çıxışındakı aralıq tezlik 70 MHs-dir. Aralıq tezlik traktının güclənmə əmsalı 60dB, buraxma zolağı təqribən 40 MHs-dir.

Radioyayım radioqəbuledicisinin qurulma xüsusiyyətləri

Səs  və televiziya radioyayım  qəbulediciləri mövcuddurlar. R/yayım sistemlərində istifadə olunan radiosiqnalların miqdarı  r/rabitə sistemlərinə nəzərən xeyli azdır.Əksər r/yayım sistemlərində  AM və ya TM harmonik radiosiqnallardan  istifadə olunur.

Səs r/yayımının aşağıdakı növlərindən istifadə olunur:

-AM- monofonik radioyayım;

-TM –li monofonik radioyayım;

-TM-li sterofonik radioyayım.

Keyfiyyət göstəricilərinə nəzərən müasir radioyayım qəbulediciləri  5- sinfə bölünürlər: I,II,III,IV,V siniflər.


Ali və birinci sinif radioqəbulediciləri yüksək keyfiyyətli çox pilləli qurğu olub  yük​sək seçiciliyə, geniş buraxma zolağına, yüksək canlandırma dəqiqliyinə və böyük çıxış gücünə malikdirlər. Bu qəbuledicilər uzun (f=150-415 kHs), orta (f=520-1600 kHs), bir neçə qısa  (f=3,95-27 MHs) və ultra qısa  dalğa diapazonlarında siqnalların qəbulunu təmin edirlər.

Qısa dalğalı yayım radio stansiyaları bir neçə dar tezlik intervallarında  işləyirlər. Ona görə bir və ya iki geniş qısa dalğalı yarımdiapazon əvəzinə  qəbuledicidə bir neçə “uzadıl​mış” yarımdiapazonlar əlavə edilirlər.

Ali və I sinif qəbuledicilərin həssaslığı 50 mkV  pis olmur.


Adətən bu qəbuledicilərdə buraxma zolağının  enini əllə tənzimləmək mümkün olur. Bu məqsəd üçün zolaq süzgəcinin  konturları arasındakı rabitənin  dəyişdirilməsi üsulun​dan geniş istifadə edilir.


Güzgü kanalı üzrə  yaxşı seçicilik almaq və  siqnal-maneə nisbətini yüksəltmək üçün bir və ya iki pilləli  yüksək tezlik gücləndiricilərindən  istifadə edilir.

Şəkil 1-də ali və I sinif qəbuledicilərin tipik struktur sxemi əks etdirilmişdir.
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AM və TM siqnallar üçün  radiotezlikli dövrələr (pereselektor) və tezlik çeviriciləri ayrı-ayrı qurulurlar. Belə ki tezlik diapazonları müxtəlif olurlar. Hər iki siqnal üçün aralıq tez​lik gücləndiricisi (ArTG) ümumidir. Alçaq tezliklər müxtəlif olduqları üçün ArTG iki ka​nalı sxem üzrə qurulur. ArTG iki kanallığı iki sistem rəqs konturlardan istifadə etməklə tə​min edilir. Bu sistemlərdən biri 465 kHs ikisi isə 10,7 MHs tezliklərinə köklənirlər (şəkil 2).

Alçaq tezlikli gücləndirici (ATG) müxtəlif sxemlər üzrə qurulur bilər. Adətən tezlik diapazonun aşağı, orta, yüksək tezlikləri ayrılıqda gücləndirilib ayrı-ayrı ucadan danışanlarla canlandırırlar.

Stereofonik yayım qəbulu

Səs məlumatı mənbənin  yanındakı rele səs sahəsinin böyük məsafələrdə  yerləşən qəbul məntəqəsinə ötürmək üçün sterofonik radioyayımdan istifadə edilir. Bu halda dinləyici səs mənbələrinin  fəzadakı vəziyyətini təyin etmək imkanı olur və bu səs məlumatının  mənimsənilməsini yaxşılaşdırır.

Tədqiqatlar göstərir ki, ikikanallı sterofonik r/yayım ,aparaturanın təmin edə biləcək mürəkkəbliyi ilə  keyfiyyətinin əhəmiyyətli dərəcədə artmasına təsir edir.

Bu sistemlərdə səs mənbəyinin yanında  bir-birindən 1.5-2 m məsafədə həssaslıq və istiqamətlənmə  xarakteristikaları eyni olan iki mikrafon  qoyulur.

Radio siqnalların modulyasiya növünün seçilməsi zamanı  əsas məsələ birləşdirmə probleminin  həllidir, yəni sterofonik radiostansiyanın  adi monofonik qurğu ilə qəbulunun təmin edilməsidir.

Polyar modulyasiyalı stereofonik radioyayım  sistemi işlənib qəbul edil​mişdir. Bu sistemdə radiokanalla mürəkkəb spektrli  kompleks stereosiqnal (KSS) ötürülür. KSS –nın tərkibinə  mikrafonlar stereocütünün  rəqslərinin cəmi və altdaşıyıcı tezliyə sürüşdürülmüş fərqi daxildirlər. Altdaşıyıcı tezlik  f=31.25 kHs. Sterocüt rəqslərinin cəmi  A+B 30-1500Hs tezlik diapazonuna daxil olan təşkiledicilərdən ibarətdir. Fərq siqnal A-B  polyar modulyasiya üsulu ilə  f=31.25 kHs  tezlikli altdaşıyıcı rəqslərə gətirilir.
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Polyar modulyasiya halında  bu rəqslərin müsbət yarım dövrələri birinci kanalın A siqnalı ilə, ikinci kanalın B siqnalı ilə modulyasiya olunur. Yarımdaşıyıcı rəqslər 14 dB zəiflədilirlər (şəkil 2).

Sterocütün cəm A+B və fərq A-B siqnallarının təşkil ediciləri  kanalların hər birində τ=50 msn zaman sabitli  xüsusi dövrələrin köməyi ilə ilk təhrifə uğradılır.


Beləliklə KSS-n spektri 0-46.25 kHs tezlik zolağını tutur, yəni monofonik veriliş zamanı  ötürülən səs tezlikləri spektrindən üç dəfə enlidir.

Steroyayım qəbuledicisinin  yüksək tezlikli traktının  struktur sxemi, TMS qəbul edicisinin struktur sxemindən fərqlənir. Steroyayım qəbuledicisinin aralıq tezlik traktının  buraxma tezliyinin enini hesablayaq : ən böyük tezlik meyli  (f=50 kHs vericinin modulyatorunda qeyd olunur. Beləliklə P=2((fmax+Fmax)=192.5 kHs. 
Sterofonik yayım qəbuledicisinin  ümumiləşdirilmiş struktur sxemi şəkil 3-də təsvir edilmişdir.
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          Sterodekoder (SD) sterocütlərin sağ A və sol B kanalları siqnallarını ayırır. Uçadan danışanlar elə yerləşdirilirlər ki, lazımı effekt yaransın.


Sd-də aşağıdakı əməliyyatlar yerinə yetirilir: qəbuledicinin yüksək tezlik traktında KSS xətti təhriflərinin korreksiyası; yarımdaşıyıcı rəqslərin amplitudalarının bərpası; pol​yar modulyasiyalı rəqslərin detektorlanması; siqnalın ilk təhriflərinin korreksiyası. SD də adətən, stereoçütlərin siqnallarının ayırmaq üçün aşağıdakı prinsiplərdən istifadə olunur:
1. polyar modulyasiyalı siqnalın diod detektorlanması;

2. KSS-n tonal və üst tonal təşkiledicilərinin ayrılması və işlənməsi;

3. Polyar modulyasiyalı rəqslərin AM rəqslərə çevrilməsi  və sterokanal siqnallarının ayrılması.


İşi KSS tonal və üst tonal təşkiledicilərinin  ayrılması və işlənməsi prinsipinə əsasla​nan SD-nin struktur sxemi  Şəkil 4 –də təsvir edilmişdir.
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Şəkil 5-də ali sinifə mənsub q/qəbuledicilərdə istifadə olunan sterodetektorun  prinsipial sxemi təsvir olunub.
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T1 üzərində yığılmış birinci pillədə KSS spektrinin  yüksək tezliklər oblastında güc​lənmənin artması R1C2 dövrəsi vasitəsi ilə təmin olunur. Yarımdaşıyıcı rəqslərin  amplitudasının f=31.25 kHs tezliyinə köklənmiş L1C3 konturu vasitəsi ilə  təmin olunur. Bu konturun ekvivalent müqaviməti  R6 dəyişən rezistoru ilə tənzimlənə bilir. Yan modulyasiya tezliklərində  güclənmə əmsalı ekvivalent müqavimətin azalması ilə  azalaraq R4 müqaviməti ilə təyin olunan  qiymətə çatır.


T2 üzərində yığılmış rezonans gücləndiricisi iki taktlı simmetrik diod detektoruna işləyir. Bu detektorda əlaqəsiz iş rejimindən istifadə olunur. Bu rejimin R12-R15 yük müqa​vimətlərinə tutumla şuntlanması ilə təmin edilir. R12 və R14 rezistorlarının  tənzimlənməsini elə seçmək olar ki, 1və 2 düyünlərinə sterocütlərin  qiymətcə bərabər və polyarlığı əks olunan siqnalları verilsin. 1 və 2 düyünlərinə eyni zamanda  sterocütlərin cəm gərginliyi verilir. Bu gərginlik R20, R21  gərginlik bölücüləri vasitəsi ilə  ötürülür. R21 müqaviməti  C7 kondensatoru vasitəsi ilə  şuntlanır və bununla da   KSS-in yüksək tezlikli şuntlanması təmin olunur.

Beləliklə 1-3 düyünlərinə ((1/2)(UA+UB)+ (1/2)(UA-UB)) a=a UA siqnalı və 2-3 düyünlərinə ((1/2)(UA+UB)- (1/2)(UA-UB)) a=a UB siqnalı verilir. Burada a cəmləyicinin ötürmə əmsalıdır.
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