1.5. Пейк рабитя системляри
1.5.1. Пейк рабитяси системляринин гурулушунун цмуми мцддяалары

Пейк рабитя системляринин (ПРС) иш принсипи йерцстц стансийалар (ЙС) арасында ялагя йарадан аралыг пейк ретранслйторунун (ПР) мювъудлуьуна ясасланыр (шяк.1.5.1). 
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Шяк.1.5.1.

ПРС-лярин мягсядиндян асылы олараг, рабитя иля тямин олунан нюгтяляр Йерин сятщиндя, щавада вя йа космосда ола билярляр. Бу нюгтялярин щяр бириндя адятян гябуледиъи-вериъи рабитя радиостансийалары (бирканаллы вя йа чохканллы) гурашдырылыр. Пейклярдя ися радиосигналлары бир абонентдян гябул едиб диэяриня ютцрян ПР йерляшдирилир. Ян садя щалда ретранслйасийа проссеси эириш сигналларыны эцъляндирмякдян вя онларын спектрляринин диэяр областа кечирмякдян ибарят олур. Лакин бир сыра щалларда ретранслйасийа заманы системи манеялярдян горумаг цчцн сигналларын даща мцряккяб чеврилмяси щяйата чеврилир. 


ПРС-ляр глобаллыг сявиййяси вя абонентляря хидмятин универсалыьы иля фярглянирляр. ПРС-ин глобаллыг сявиййяси хидмят эюстярилян яразинин бюйцклцйц иля характеризя олунур, эюстярилян хидмятин универсаллыьы ися тяклиф олунан рабитя нювляри иля характеризя олунунр. 


ПРС-ляр мянсублуьуна эюря бейнялхалг, милли вя корпоратив олур. Эюстярилян хидмят зоансына эюря ися глобал, реэионал вя зонал нювляря бюлцнцр. ПРС-лярдя ашаьыдакы нюв информасийанын ютцрцлмяси баш верир: 1) телевизийа вя сясли йайым програмлары; 2) телефон, факс, телеграф мялуматлары. 


ПРС-нин мягсядиндян вя ЙС типиндян асылы олараг ашаьыдакы радиорабитярабитя хидмятляри мювъуддур:

1.Фикся олунмуш пейк хидмяти. Бу щалда бир вя йа бир нечя пейкдян истифадя етмякля фикся олунмуш нюгтялярдя йерляшян ЙС-лар арасында радиорабитя йарадылыр;
2. Щярякят едян пейк хидмяти. Бу щалда бир вя йа бир нечя пейкдян истифадя етмякля щярякят едян ЙС-ляр арасында радиорабитя йарадылыр;
Щярякят едян обйектлярля ПРС-нин тяркиби вя ясас характеристикалары. ПРС-ляринин ясас тяркиб щиссяляри ашаьыдакылардыр (шяк.1.5.2):
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Шяк.1.5.2.

1. Космик стансийа (КС). ПР олуб, гябуледиъи вя вериъи гурьудан, сигналларын гябул едилмяси вя верилмяси цчцн антеннадан, енержи тяминаты системляриндян, антеннанын ориентасийасы системиндян, эцняш батарейаларындан, КС-нын орбитдя йерляшмясинин коррексийасы системиндян вя с. ибарят олур;
2. Абонент стансийалары. Информасийанын дуплекс режиминдя мцбадиляси цчцн истифадя едилир;
3. Мяркязи (координасийа) ЙС (МЙС). ПР-ин ишиня вя ЙС-ларын параметрляриня (шцаландырма эцъцня, дашыйыъы тезлийя вя с.) нязарят едир.

4. ЙСП-йя нязарят вя идаря олунмасы системинин мяркязи ЙС (ЙСП-МЙС). ЙСП-дя йерляшдирилмиш бцтцн техники тяминаты идаря едир вя онларын параметрляриня нязарят едир;
5. Идаря етмя мяркязи (ИМ). ПРС-ин истисмар олунмасына вя инкишафына рящбярлик едян органдыр. 

ПРС-дя истифадя олунан орбитлярин нювляри. Щал щазырда мювъуд олан вя истифадяйя щазырланан бцтцн ПРС-ляри истифадя едилян орбитлярин форма вя щцндцрлцйцня эюря 3 група бюлмяк олар: эеостасионар орбитли ПРС, еллиптик орбитли ПРС вя ашаьы орбитли ПРС (шяк.1.5.3.). 


Эеостасионар орбит ЙСП-нин фарланма периодунун 23 саат 56 дягигя олан даиряви, екваториал орбитдир. Эеостасионар орбитин яйилмя буъаьы 0 дяряъя тяшкил едир. Беля орбитя чыхарылмыш ЙСП йерин сятщиня нязярян сцкунят вязиййятиндя галыр. Бу заман ЙСП екватор цзяриндя йерляшян пейкалты нюгтяйя нязярян щярякятсиз вязиййятдя галыр.


Эеостасионар орбитдян истифадя олунмасынын бир сыра цстцнлцкляри вар: 


1. йер сятщиндя нюгтяляр арасында арасыкясилмядян радиоялагя тямин олунур. Бу заман бир ЙСП-дян диэяриня кечмяк, йерцстц антенналар васитяси иля ЙСП-и излямяк лазым олмур; 


2. ЙСП вя йер сятщи арасында мясафянин сабит олдуьундан, ЙС вя ПР арасында сигналын сабит зяифлямяси баш верир;


3. Доплер тезлик сцрцшмяси демяк олар ки баш вермир;


4. йалныз 3 ЙСП-дян истифадя етмякля глобал ПРС-ин йарадылмасы мцмкцнлцйц (шяк.1.5. 4). Бир пейкдян истифадя етмякля йер кцрясинин 1/3 ящатя етмяк олар.
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Шяк.1.5.3. 

Садаланан цстцнлцкляри нязяря алараг эеостасионар орбитдян чох эениш истифадя олунур. Щал щазырда эеостасионар орбитдя 300-я йахан ЙСП йерляшир. Буна бахмайараг эеостасионар орбитин бир сыра чатышамазлыглары вар. Бунлардан бири сигналын йайылмасы заманы эеъикмянин баш вермясидир. Бунун сябяби ЙСП-нин ЙС-дян чох бюйцк мясафядя (35786 км) йерляшмясидир. Эеостасионар орбитдя йерляшян ЙСП иля ЙС арасында сигналын лянэимяси 240- 270 мс арасында олур. Йер сятщиндя йерляшян ики абонент арасында бу эеъикмя 600 мс тяшкил едир. Эеъикмянин тясири нятиъясиндя ряабитянин кейфиййятини ашаьы салан ехо-сигналлар мейдана эяля биляр. Беля ехо-сигналларла мцбаризя апармаг цчцн хцсуси авданлыглардан истифадя едилир. 


Эеостасионар орбитлярдян истифадянин икинъи чатышмазлыьы шимал вя ъянуб гцтбляринин ящатя зонасындан кянарда галмасыдыр. 81 дяряъя шимал вя ъянуб енликляриндян гцтбляря доьру йерляшян нюгтялярдян ПРС васитяси иля ялагя сахламаг практики олараг мцмкцн дейил. Бундан башга, ПРС-нин стабил иши йер буъаьы 5 дяряъядян аз олдугда мцмкцн олмур. Бунун сябяби, ЕМ дальаларынын цфцгя йахын яразилярдя йайылмасы заманы мцхтялиф аномалийаларын мцшащидя олунмасыдыр. Беляликля ПРС васитяси иля стабил рабитя 75 дяряъя шимал вя ъянуб енликляри арасында галан зонада йарадыла биляр.


Эеостасионар орбитлярдян истифадянин цчцнъц бюйцк чатышмазлыьы щцндцр тикилилярин пейк сигналларына манея йаратмасыдыр. Стабил рабитянин йарадылмасы цчцн ЙС антеннасынын йер буъаьынын 40 дяряъядян аз олмамасы лазымдыр. 


ПРС-нин еллиптик орбитдя гурулмасынын юз цстцнлцкляри вя чатышмазлыглыары вар. Еллиптик орбит цзря щярякят заманы ЙСП йерин мцяййян бир нюгтяси цзяриндя узун мцддят ярзиндя асылы вязиййятдя галыр. Бу заман ЙСП йерин сятщиндян 5000- 15000 км йцксякликдя олур. Еллиптик орбитдян истифадя заманы щцндцр тикилиляр кими манеялярин сигнала тясири азалыр. Щал щазырда фырланма периоду 12 саат вя 24 саат олан еллиптик орбитляр мюъуддур. Беля орбитин цстцн ъящятляриндян бири дя ЙСП-нин щеч вахт кюлэя зонасына (Эцняш шцаларынын дцшя билмядийи зона) эирмямясидир. Беля щалда бюйцк тутумлу аккумулйатор батарейаларына ещтийаъ дуйулмур.  
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Шяк.1.5.4.


Эеостасионар орбитдя гурулмуш ПРС-лярин цстцн ъящятляри еллиптик орбитдя гурулмуш ПРС-лярдя олмаса да, сонунъулардан йцксяк ен даирялярдя рабитя йаратмаг цчцн эениш истифадя олунур. Лакин беля системлярин йарадылмасы бюйук хяръляр щесабына баша эялир. Чцнки системин 24 саат ярзиндя мцяййян бир яразини рабитя иля тямин етмяси цчцн бир нечя ЙСП лазым олур. Бундан башга периодик олараг трафикин бир пейкдян диэяриня кечирилмяси баш верир. Еллиптик орбитн чатышмазлыгларындан бири дя, борт антеннасынын щярякят траекторийасындан асылы олараг щярякят етмясидир. Бунун сябяби, йер сятщинин мцяййян яразисиндя стабил рабитянин тямин олунмасы цчцн пейкин шцаландырма буъаьынын дяйишмяси зярурятидир. Еллиптик орбит цзря щярякятин даща бир характерик хцсусиййяти шцаландырылан сигналын тезлийинин Доплер сцрцшмясидир. ЙС иля рабитя хяттиндя бу рягям 14 кЩс- я чата биляр. Бу сябябдян, Доплер тезлийини компенсасийа етмяк цчцн ЙС-ларда пейк излямя вя тезлик автокюкляйиъисиндян истифадя олунур.


Йцксяк орбит ПРС-лярин (эеостасионар вя еллиптик орбитлярдя йерляшян ЙСП-ляри) ЙС-лары бюйцк вя бащалы олдуьундан адятян кцтляви шякилдя истифадя олунмур. Бу сябябдян, сон вахтлар ашаьы орбит ПР-лярин истифадяси тенденсийасы йаранмышдыр.  Эеостасионар пейклярля мцгайисядя ашаьы орбит пейкляринин ашаьыда садаланан цстцнлцкляри вар:


1. ЙСП-лярин орбитя чыхарылма хяръляринин хейли азалдылмасы. Бу заман дашыйыъы-ракет кими континентляр арасы щярби баллистик ракетлярдян истифадя олунур; 


2. орбитдя йерляшян ЙСП-лярин сайынын артмасы нятиъясиндя ПРС-нин етибарлылыьынын артмасы; 


3. ЙС антеннасынын техники параметрляриня гойулан тяляблярин азалдылмасы;

4. ЙСП иля ЙС арасында мясафянин хейли азалдылмасы нятиъясиндя, сонунъунун енержи сярфиййатынын вя юлчцляринин хейли азалмасы; 


5. гцтб зоналарында рабитянин йарадылмасы.
Ашаьы орбитдяки ЙСП-лярин йер сятщиндян щцндцрлцкляри 700- 2000 км, йер ятрафында фырланма периоду 1-3 саат тяшкил едир. Беля ПРС-лярин тяркибиндя онларла пейк ола биляр. Тяркибиндя орбит цзря еквидистант пайланмыш 60- 70 пейк олан ПРС Йер кцрясини там ящатя едя биляр. 


Ашаьы орбит ПРС-ляри юз нювбясиндя 3 група бюлцнцрляр. 

Биринъи група зонал рабитя системляри аиддир. Беля системлярдя радиосигналларын бирбаша ретранслйасийасы щяйата кечирилир. ЙСП ики ЙС- нин эюрцнцш зонасында олдугда сонунъулар бир бири иля рабитя йарада билярляр. 

Икинъи група информасийанын йадда сахланылмасына ясасланан системляр аид едилир. Бу заман бир ЙС тяряфиндян шцаланан информасийа ЙСП тярифиндян йадда сахланылыр, даща сонра диэяр ЙС щямин ЙСП-нин радиоэюрцнцш зонасына дцшдцкдя йадда сахланылан информасийа икинъи ЙС-йа ютцрцлцр. Беля систем електрон почт кими фяалиййят эюстярир вя ЙС-ляр арасында мясафя ЙСП-нин фяалиййят даирясиндян кянара чыхдыгда истифадя олунур. Бу системин чатышмазлыьы абонентляр арасындя телефон рабитясинин мцмкцн олмамасыдыр. 

Цчцнъц група пейкляр арасы рабитяйя ясасланан системляр аиддир. Бу заман ЙС-лар арасында рабитя информасийанын бир пейкдян диэяриня ютцрцлмяси нятиъясиндя йарадылыр. 

1.5.2. Пейк рабитяси системляри технолоэийалары вя архитектуралары
1.5.2.1. ИНМАРСАТ пейк рабитяси системи
ИНМАРСАТ ПРС-ин илкин тяйинаты эямичиликдя тящлцкясизлик вя еффективлик цчцн телефон вя телеграф рабитясинин тямин олунмасы иди. 
ИНМАРСАТ ПРС-ин инкишаф дюврцнцн биринъи мярщялясиндя биринъи нясил ЙСП-лярдя гурашдырылмыш ПР-лярдян истифадя олунурду. Рабитя «Стандарт-А» стандарты цзря информасийанын рягямсал вя аналог емалы методларындан итсифадя етмякля щяйата кечирилирди. ПРС-ин инкишаф дюврцнцн икинъи мярщялясиндя ися икинъи нясил ЙСП-лярдян вя даща бюйцк енержи потенсиалына малик ПР-лярдян истифадя олунмаьа башланды. Бу заман «Б», «Ъ», «Аеро», «М» кими стандартлардан истифадя олунмаьа башланды. 


Щярякят едян обйектлярля рабитяйя тялябатын вя абонентлярин сайынын артмасы ИНМАРСАТ ПРС-ин даща да тякмилляшмясиня сябяб олду. Буна эюря дя, инкишаф дюврцнцн цчцнъц мярщялясиндя цчцнъц нясил эеостасионар ЙСП-лярдян вя даща бюйцк енержи потенсиалына вя бурахма габилиййятиня малик ПР-лярдян истифадя олунмаьа башланды. 


Инкишаф дюврцнцн дюрдцнъц мярщялясиндя (2005- ъи илдян башлайараг) орбитя дюрдцнъц нясил ЙСП- ляр чыхарылды. Бу ЙСП- лярдя гурашдырылмыш ПР-ляр верилянлярин йцксяк сцрятля ютцрцлмясини тямин едирляр. Бу ПР-ляр Интернет информасийанын, видеоинформасийанын 500кбит/сан сцрятля ютцрцлмясиня имкан йарадырлар. 
ИНМАРСАТ-А пейк рабитя системи.  ИНМАРСАТ системиня тяркибиндя ПР йерляшдирилмиш фяалиййятдя олан вя ещтийатда олан ЙСП-ляр, идаряетмя- юлчмя комплексляри (ИЮК), эями стансийалары (ЭС), сащил стансийалары (СС), истисмар идяряетмя мяркязи (ИИМ) дахилдир. Бу ПРС 3 бюйцк яразини- Атлантик океаны районуну, Щинд океаны районуну вя Сакит океан районуну рабитя иля тямин едир (шяк.1.5.5). Садаланан щяр бир ярази цзяриндя бир фяалиййятдя олан вя ики ещтийатда олан ЙСП йерляшир (Системин ЙСП-ляринин цмуми сайы -9).


75 дяряъя шм. енлийи вя 75 дяряъя ъян. енлийи арсында галан яразидя ЙСП-нин йер буъаьы 5 дяряъядян аз олмадыьы цчцн, бу ярази стабил рабитя иля тямин олунур. Щяр бир океан районунда истянилян гядяр ЭС вя бир нечя СС йерляшя биляр. Стансийаларын беля йерляшмяси шябякя йарадыр. Беля СС-лярдян бири шябякянин координасийа стансийасы (ШКС) ролуну ойнайыр. Йухарыда садаланан щяр бир зонада бир ШКС йерляшир. СС-лярин цмуми сайы ися 20-дян чохдур. ИНМАРСАТ системинин шябякяляриндян биринин структур схеми шяк.1.5.6-да эюстярилмишдир. 

Системдя эедян рабитя проссеслярини автоматлашдырмаг цчцн бцтцн СС вя ЭС-ляря хцсуси идентификасийа нюмряси верилир. 
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Шяк.1.5.5.

[image: image6.png]Ehtiyat JSP islak JSP Ehtiyat JSP

rabite rabito rabito rabito
sobokasi — sobokosi. sobokosi. sobokosi.





Шяк.1.5.6.


Щяр бир ЙСП-нин тяркибиня ики ПР дахилдир. Онлардан бири ЭС-дян эялян сигналлары 1,6 ЭЩс тезлийиндя гябул едяряк, СС-я 4 ЭЩс тезлийиндя ютцрцр. Диэяр ПР ися, СС-дян эялян сигналлары 6 ЭЩс тезлийиндя гябул едяряк, ЭС-я 1,5 ЭЩс тезлийиндя ютцрцр. 


ЙСП-лярин идаря олунмасы, онларын орбитдя йерляшмясиндя дцзялишлярин едилмяси, бцтцн алтсистемлярин низама салынмасы ИЮК васитяси иля щяйата кечирилир. 


Щяр бир ЭС-ин антеннасы иш периодунда автоматик олараг ЙСП-лярдян бириня истигамятлянмиш олур. Шябякянин истянилян СС-индян ЭС-я чаьырыш сигналы эялдикдя, ЭС автоматик олараг чаьырыш сигналында эюстярилмиш канала кюклянир. СС-ляр ЙСП вя абонентляр арасында (ЭС-ляр) аралыг щисся ролуну йериня йетирир. СС-ляр ИНМАРСАТ ПРС-ин бир сыра тялябляриня уйьун олмалыдыр:


1. рабитя йарадылмасы мягсяди иля чаьырыш сигналларынын гябул олунмасы вя ютцрцлмяси;


2. чаьырыш сигналларынын формалашмасы вя ютцрцлмяси;


3. телефон вя телеграф каналларынын коммутасийасы;


4. телефон вя телеграф сигналларынын ретранслйасийасы;


5. каналлардан истифадя вахтынын гейдя алынмасы. 

Океан районларынын щяр щансы бириндя олан ЭС иля сащилдя йерляшян абонент арасында рабитя шябякянин истянилян СС-и васитяси иля щяйата кечириля биляр. Яэяр СС ШКС кими фяалиййят эюстярирся, онда бу СС бир сыра ялавя ямялиййатлар да щяйата кечирир (рабитя тезликляринин юлчцлмяси, сигналын сявиййясинин вя диэяр параметрляринин юлчцлмяси, чаьырыш сигналларынын йазылмасы, ЙСП-нин шцландырма эцъцнцн тянзим олунмасы вя с.). 


ИИМ ашаьыдакы функсийалары йериня йетирир: космик сегментин характеристикаларына нязарят олунмасы, йени техники васитялярин истисмар олунмасы вя системин инкишаф планларынын щяйата кечирилмяси, истисмара чыхарылмыш ЭС вя СС-лярин сынанмасы, системин щазырки вязиййяти щаггында информасийанын бцтцн СС вя ЭС- ляря ютцрцлмяси.


ИНМАРСАТ ПРС-дя истигамятиня эюря дюрд тип радиохятт айырмаг олар: СС - ЙСП, ЙСП - СС, ЭС - ЙСП, ЙСП - ЭС. 


Ютцрцлян (гябул олунан) информасийанын нювцндян асылы олараг 6 тип канал сечилир: сигнализасийа каналы, телеграф каналы, телефон каналы, хидмяти телеграф каналы, хидмяти телефон каналы, пилот-сигнал каналы. 


Сигнализасийа каналы стандарт чаьырыш сигналларынын ютцрцлмяси цчцн нязярдя тутулмушдур. Щяр бир СС вя ШКС- нин бир сигнализасийа каналы мювъуддур. ШКС- ин  сигнализасийа каналы бцтцн систем цчцн цмумидир вя СС вя ЭС-лярин щамысы бу каналда даима информасийа гябул едирляр. 


Щяр бир СС-ин 22 телеграф каналы вар. Бу каналлар сорьудан асылы олараг ЭС вя сащил абонентляри арасында бюлцшдцрцлцр. Телеграф каналлары щям симплекс щям дя дуплекс режимдя ишляйя биляр. 


Телефон каналларынын сайы истифадя олунан ЙСП-нин типиндян асылыдыр вя щям дуплекс, щям дя симплекс режимдя истифадя едиля билярляр. 


Хидмяти телефон вя телеграф каналлары СС, ШКС вя ИЮК арасында хидмяти информасийанын мцбадиляси цчцн нязярдя тутулмушдур. 


Щяр бир шябякянин бир пилот-сигнал каналы вар. Бу каналын мягсяди ЙСП-дя йерляшдирилмиш ПР-лярин (2 ядяд) тезлийинин сцрцшмясини тяйин етмякдир. ЙСП-дян гябул олунмуш пилот сигналларын тезлийиня ясасян, СС-ляр юз вериъиляринин вя гябуледиъиляринин тезлийини еля сцрцшдцрцрляр ки, ЙСП-нин тезлик сцрцшмяси компенсасийа олунсун. 


Рабитянин эями тяряфиндян йарадылмасы цчцн, ЭС сигнализасийа каналы васитяси иля СС-я чаьырыш сигналы эюндярир. Чаьырыш сигналынын тяркибиндя тяляб олунан каналын типи щаггында мялумат вя рабитянин йарадылмасы цчцн бир сыра башга мялуматлар олур. Бу мялуматлар оператор тяряфиндян ЭС-я рабитя йарадылмаздан яввял дахил едилир. 


Яэяр ЭС телеграф каналы тяляб едирся,  онда чаьырылан СС бош канал тапыр вя бу каналын нюмрясинин ШКС-я эюндярир. ШКС ися айрылмыш каналын нюмрясини цмуми сигнализасийа каналы васитяси иля ЭС-я эюндярир. Бу мялуматы гябул едян ЭС, юз вериъисини вя гябуледиъисини айрылмыш канала кюкляйир вя чаьырылан СС иля рабитя йарадыр. Даща сонра бу СС йерли шябякя васитяси иля сащилдяки лазыми абонентля рабитя йарадыр. Беляликля ЭС сащилдяки абонентля рабитя йаратмыш олур. Садаланан ямялиййатларын щамысы автоматик олараг щяйата кечирилир (шяк.1.5.7). 


Яэяр ЭС телефон канлы тяляб едирся, онда тяляб щаггында мялумат (чаьырыш) ШКС-я дахил олур. ШКС бош телефон каналы айырыр вя онун нюмрясини цмуми сигнализасийа каналы васитяси иля ЭС вя СС-я эюндярир. Каналын нюмрясини алан ЭС вя СС юз вериъи вя гябуледиъилярини автоматик олараг айрылмыш телефон каналына кюкляйирляр. Даща сонра ЭС, СС васитяси иля локал телефон шябякясиня гошулур. Беляликля, ЭС иля сащилдя йерляшян абонент арасында рабитя йарадылыр (шяк.1.5.8).
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Сащил абонентиндян ЭС-я истигамятлянмиш рабитя аналожи йолла щяйата кечирилир. 


ИНМАРСАТ-А системиндя рабитя хяттинин истигамятиндян асылы олараг мцхтялиф тезлик диапазонлары истифадя олунур:


- ЭС- ЙСП- (1636,5… 1645) МЩс;


- ЙСП- ЭС- (1535… 1543,5) МЩс;


- СС- ЙСП- (6416,5… 6425) МЩс;


- ЙСП- СС- (4192… 4200,5) МЩс.

Бу тезлик диапазонларынын дахилиндя 339 тезлик истифадя олуна биляр. Бу тезликляр 25 кЩс –я там бюлцнян олмалыдырлар. Башга сюзлярля ИНМАРСАТ-А ПРС-дя бир рабитя каналынын тезлик золаьынын ени 25 кЩс-я бярабардир. ИНМАРСАТ системиндя щяр бир ф тезлийиня Н нюмряси верилмишдир:

ф=а+0,025Н
бурада Н=1, 2… 339. а- истифадя олунан рабитя хяттиндян асылыдыр вя тезлик диапазонунун башланьыъ тезлийини ифадя едир. 


ИНМАРСАТ системиндя ЭС-СС вя СС-ЭС истигамятляриндя сигнализасийа вя телеграф каналлары цчцн каналларын заман бюлцнмяси методундан истифадя едилир. Бу радиохятлярдя телефон каналлары цчцн ися каналларын тезлик цзря бюлцнмяси методундан истифадя олунур. Телефон каналларында эириш вя чыхыш сигналларынын тезлийи 300- 3400 Щс арасында дяйишир. 

ИНМАРСАТ-Б пейк рабитя системи. ИНМАРСАТ-Б ПРС-и (СТАНДАРТ-Б) ИНМАРСАТ-А- нын инкишафы нятиъясиндя 1993-ъц илдя йаранмышдыр. Бу систем дя ИНМАРСАТ-А кими телефон, телеграф, верилянлярин ютцрцлмяси кими мцхтялиф мясяляляри щялл етмяк цчцн нязярдя тутулмушду. ИНМАРСАТ-Б ПРС- ин гурулуш структуру ИНМАРСАТ-А ПРС-и иля ейнидир. Фяргли ъящят ондан ибярятдир ки, ИНМАРСАТ-Б ПРС-дя бцтцн нюв рабитялярин тяминаты цчцн информасийанын рягямсал емалындан истифадя олунмасыдыр вя тезлик диапазонларынын даща да эенишляндирилмясидир. 
ИНМАРСАТ-Ъ пейк рабитя системи. ИНМАРСАТ-Ъ ПРС-и 1991- ъи илдян фяалиййят эюстярир. Бу систем кичик юлчцлц эямилярдя, катерлярдя, гайыгларда вя диэяр транспорт васитяляриндя йерляшян абонентляри пейк рабитяси иля тямин етмяк цчцн нязярдя тутулмушдур. Бу ПРС-дя кичик юлчцлц абонент терминалларындан (ЭС) истифадя олунур. Беля терминалларын цстцн ъящяти, онларын гиймятинин кичик олмасы вя аз енержи сярфиййатыдыр. Терминал аз енержи сярф етдийиндян шцаландырылан сигналын эцъц дя кичик олур. Бу сябябдян СС иля рабитя заманы ютцрцлян информасийада мцяййян тящрифляр йарана биляр. Беля тящрифляри арадан галдырмаг цчцн, инфорамсийанын СС-ин тялябиндян асылы олараг тякрарлы ютцрцлмясиндян истифадя олунур. 
ИНМАРСАТ-М пейк рабитя системи. ИНМАРСАТ-М ПРС-ин йарадылмасынын башлыъа мягсяди суда вя гуруда щярякят едян обйектлярдя компакт мобил стансийалар васитяси иля абонентляр арасында рабитя йаратмаг иди. Бу систем еляъя дя индивидуал истифадячиляри пейк рабитяси иля тямин етмяк имканына маликдир. ИНМАРСАТ-М ПРС 1993- ъц илдян истисмар едилмяйя башламышдыр. Юз структуруна эюря ИНМАРСАТ-А ПРС иля ейнидир. Кичикюлчцлц мобил пейк стансийаларындан истифадя олунмасы, ПР- лярин эцъцнцн артырылмасына сябяб олду. Системин кцйя давамлылыьынын артырылмасы цчцн ися бир каналын ени 10кЩс- я гядяр азалдылды. 
1.5.2.2. Иридиум пейк рабитяси системи

ИРИДИУМ ПРС-и Моторола фирмасы тяряфиндян йарадылмыш глобал персонал радиорабитя системидир. Бу систем инкишаф етмиш вя етибарлы рабитя шябякяляри олмайан районларда, эямилярдя вя тяййарялярдя, екстремал шяраитлярдя рабитяни тямин етмяк цчцн истифадя олунур. Рабитя инфраструктурунун инкишаф етдийи районларда ися ИРИДИУМ ПРС мювъуд йерцстц рабитя системлярини тамамлайыр. ИРИДИУМ системи истифадячи терминалынын кичиклийи иля фярглянир. 


ИРИДИУМ ПРС ашаьыдакы нюв рабитя хидмятлярини тяклиф едир:


1. дашынан радиотелефонлар васитяси иля телефон рабитяси;

2. факс мялуматларынын мцбадиляси; 


3. електрон почт;


4. абонентин олдуьу йерин тяйин олунмасы вя бу информасийанын ютцрцлмяси.

ИРИДИУМ ПРС-и фяргляндирян ясас ъящятляр пейклярарасы рабитя каналындан истифадя олунмасы вя ПР-лярдя сигналларын мцряккяб чеврилмясинин щяйата кечирилмясидир. Бу систем васитяси иля абонентляр арасында ялагя йерцстц рабитя системляриндян истифадя етмядян дя йрадыла биляр. Лакин системин йерцстц рабитя шябякяляриндян асылылыьыны арадан галдырмаг цчцн кифайят гядяр бащалы вя мцряккяб ЙСП-лярдян истифадя етмяк лазым эялир. 


ИРИДИУМ ПРС-дя рабитянин тяшкил олунмасы принсипи мобил рабитядя олдуьу кимидир. Лакин бурада сонунъудан фяргли олараг, база стансийалары (ЙСП-ляр) стасионар вязиййятдя дейил, орбит цзря щярякят едирляр. ИРИДИУМ ПРС-ин структуру шяк.1.5.9- да эюстярилмишдир. 
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Шяк.1.5.9.

Систем 3 сегментдян ибарятдир:


1. космик сегмент;


2. йерцстц стасионар стансийалар (ЙСС) сегменти;


3. абонент терминаллары (АТ) сегменти.

Космик сегмент 66 ЙСП-дян ибарятдир. Орбитлярин щцндцрлцйц 780 км тяшкил едир (ашаьы щцндцрлцклц орбит). Пейкляр щяр бириндя 11 ЙСП олмагла 6 орбит цзря бярабяр пайлашдырылыб. Гоншу орбит мцстявиляри арасындакы буъаг 31,6 дяряъя, биринъи вя алтынъы орбит мцстявиси арасындакы буъаг ися 22 дяряъя тяшкил едир. ЙСП-лярин беля пайланмасы глобал радиорабитяни тяшкил етмяйя имкан йарадыр. Щяр бир ЙСП-нин чякиси 450 кг-дыр вя тяркибиндя 3 ПР вар. Бу ПР-ляр истифадячи (абонент) каналнын, идаряетмя канлнын вя пейклярарасы каналын реаллашдырылмасы цчцн истифадя олунур. Щяр бир ЙСП-нин тяркибиндя 3 комплект антенна вар (ПР-ляря уйьун олараг): ясас канал антенналары, идаряедиъи канал антенналары вя пейклярарасы канал антенналары. Ясас канал антенналары абонентлярля рабитя йаратмаг цчцн истифадя олунур. Щяр бир ЙСП диаметри 4000 км олан зонаны рабитя иля тямин едя биляр. Идаряедиъи канал антенналары системи идярятемя мяркязи (СИМ) вя шлцз стансийалары (ШС) иля рабитя йаратмаг цчцндцр. Щяр бир ЙСП ейни заманда 4 ШС иля рабитя йарада биляр. Пейклярарасы канал антенналары ЙСП-ляр арасында рабитя йарадылмасы цчцн истифадя олунур. Щяр бир ЙСП дя дюрд ядяд беля антенна гурашдырылмышдыр. Онлардан икиси узунуна, икиси ися ениня йерляшян мцстявидя рабитя йарада биляр. Пейклярарасы рабитя каналындан истифадя олунмасы ИРИДИУМ системиня бир сыра цстцнлцкляр верир:

1. систем ШС-лярдян асылы олмур;

2. пейкляр бир бири иля рабитя йарадараг ян йахын ШС васитяси иля йерцстц локал шябякя иля ялагя йарада билярляр;

3. щяр щансы бир ШС иля рабитя йарадылмасы мцяййян сябябляр цзцндян мцмкцн олмадыгда, диэяр рабитя маршрутундан истифадя етмяк мцмкцн олур;

4. космик сегментя дахил олан бцтцн ЙСП-ляри, йалныз бир пейкля рабитя йаратмагла идаря етмяк олур.

YСС сегменти ики щиссядян ибарятдир: СИМ вя ШС. 

СИМ-лярин щялл етдийи ясас мясяля ЙСП-лярин иш габилиййятинин тямин олунмасы вя гиймятляндирилмясидир. СИМ- ин тяркибиня радиоэюрцнцш зонасында олан пейкляри изляйян пароболик антенна дахилдир. СИМ-ля ЙСП арсында радиорабитя идаряетмя каналы васитяси иля йарадылыр вя мцбадиля олунан информасийанын тяркибиндя бешя гядяр телеметрик мялумат вя команда олур. Идаряетмя командалары лазыми ЙСП-йя вя йа ШС-я пейклярарсы рабитя каналы васитяси иля истигамятляня биляр. ИРИДИУМ ПРС-дя минимум ики СИМ-дян истифадя олунмалыдыр. Бунун сябяби, «енян» пейклярля радиорабитянин кясилдийи анда, «галхан» пейклярля радиорабитянин йарадылмасы зярурятидир. ИРИДИУМ системиндя етибарлылыьын артырылмасы мягсяди иля мцхтялиф континентлярдя йерляшдирилмиш 10-а йахын СИМ-лярдян истифадя олунур. СИМ-лярин беля пайлашдырылмасы йерцстц идаря стансийаларынын гязасы заманы, пейклярарасы рабитя каналларынын бир нечясинин сырадан чыхмасы заманы, ЙСП-нин юз ишчи орбитиндян чыхдыьы заман вя с. ПРС-ин иш габилиййятинин сахланылмасыны тямин едир. 


ШС васитяси иля системин ЙСП-ляри милли, регионал вя йерли телефон шябякяляри иля рабитя йарада билир. ШС-ин тяркибиндя ЙСП иля телефон каналыны бирляшдирян бирляшдирмя контроллери дахилидир. ШС-ин щялл етдийи мясяляляря абонентляря мцхтялиф хидмятлярин эюстярилмяси, абонент терминалынын клавиатурасы васитяси иля верилян функсийалары йериня йетирмяк аиддир. Сонунъуну йериня йетирмяк цчцн, щяр бир ШС-дя абонентляр щаггында верилянляр базасы олмалыдыр.


Абонент тернминаллары юз характеристикаларына эюря 4 група бюлцнцр:

1. мобил АТ;

2. гидаландырыъы эцняш батарейалы телефон будкасы;

3. ихтисаслашдырылмыш авиасийа вя дяниз истифадячи терминаллары;

4. щяриф- рягям радиочаьырыш гурьулары. 

ИРИДИУМ ПРС-ин АТ-ляриндя компцтер вя факс-апаратларыны гошмаг цчцн портлар да нязярдя тутулмушдур. АТ радиоэюрцнцш зонасында олан ЙСП-лярдян бири иля рабитя йаратмаг цчцн истифадя олунур. 


АТ-ЙСП вя ЙСП-АТ истигамятляриндя радиорабитя 1616- 1626,5 МЩс тезлик диапазонунда тяшкил олунур. ЙСС- ЙСП арасында радиорабитя 19,4- 19,6 ЭЩс, ЙСП- ЙСС арасында радиорабитя ися 29,1- 29,3 ЭЩс тезлик диапазонларында йарадылыр. ЙСП-ЙСП рабитя хяттиндя ися 23,18-23,38 ЭЩс тезликлярдян истифадя олунур. Бу рабитя хяттляриндя щям каналларын заман цзря бюлцнмясиндян щям дя тезлик цзря бюлцнмясиндян истифадя олунур. АТ-ЙСП (ЙСП-АТ) рабитя хяттиндя ени 42 кЩс олмагла 250 каналдан истифадя олунур. АТ-лярин ашаьыдакы характеристикалары вар:


- ютцрцлмя сцряти: данышыг сигналлары – 4,8 Кбит/с, верилянляр- 2,4 Кбит/с;


- шцаландырма эцъц: 0,6 Вт;


- антеннанын типи: охвари (8 см);


- чякиси: 650 г.

1.5.2.3. ЭлобалСтар пейк рабитяси системи

ЭлобалСтар АБШ вя гярби Авропанын бир сыра фирмалары тяряфиндян йарадылмыш пейк рабитя системидир. ИРИДИУМ системи кими мобил абонент терминалларындан истифадя етмякля глобал радиорабитя йаратмаг цчцн нязярдя тутулмушдур. Лакин ИРИДИУМ ПРС-дян фяргли олараг ЭлобалСтар ПРС йерцстц телекоммуникасийа шябякяляриндян асылы вязиййятдя фяалиййят эюстярир. Бу систем рабитя инфраструктуру инкишаф етмиш йерлярдя йерцстц мобил телефон шябякялярини тамамламаг, йерцстц рабитя шябякяляри аз инкишаф етмиш районларда ися автоном радиорабитяни тяшкил етмяк цчцн нязярдя тутулмушдур. ЭлобалСтар системи иля йерцстц телефон шябякяляринин бир бириня баьланмасы шлцз стансийалары (ШС) васитяси иля щяйата кечирилир. Бу ПРС, ИРИДИУМ ПРС-ин тягдим етдийи рабитя хидмятлярини тягдим етмякля йанашы йцксяк игтисади эюстяриъиляря маликдир. Беля ки, системин игтисади еффективлийини артырмаг цчцн, космик сегментин йарадылмасыня сярф олунан мябляь хейли азалдылмышдыр:


- истифадя олунан ЙСП –лярин сайы азалдылмышдыр;


- пейклярарасы радиорабитянин йарадылмасы цчцн нязярдя тутулмуш ПР-лярдян имтина нятиъясиндя борт аваданлыьы садяляшдирилмишдир. ЭлобалСтар ПРС-и фяргляндирян даща бир ъящят бурада каналларын код цзря бюлцнмяси методундан истифадя едилмясидир. 

ЭлобалСтар ПРС- дя ЙСП иля щярякят едян обйектляр (АТ-ляр) арасында радиорабитя ашаьыдакы тезлик диапазонларында йарадылыр:

- АТ - ЙСП истигамятиндя 1610- 1626,5 МЩс;

- ЙСП -АТ истигамятиндя 2483,5- 2500 МЩс. 

ЙСП иля ШС арасында радиорабитя ися ашаьыдакы диапазонларда апарылыр:

- ШС - ЙСП истигамятиндя 5025- 5225 МЩс;

- ЙСП - ШС истигамятиндя 6875- 7075 МЩс. 

ЭлобалСтар ПРС- дя 48 ЙСП-дян истифадя олунур. Беля структур 65000 дуплекс телефон каналындан истифадя олунмасына имкан йарадыр. Бу системин структуру (шяк.1.5.10) ИРИДИУМ ПРС-ин структуруна бянзяйир. Лакин бурада пейклярарасы рабитя каналындан истифадя олунмур. Бу сябябдян ШС сайынын артырылмасы вя мцряккябляшдирилмяси зяруряти йараныр. 

Системдя истифадя олунан ЙСП-лярин йер сятщиндян щцндцрлцйц 1410 км- дир. ЙСП-ляр 8 орбит цзря бярабяр пайланмышдыр. Щяр бир ЙСП-нин чякиси тягрибян 450 кг-дыр вя тяркибиндя ики ядяд ПР йерляшдирилмишдир. Бу ПР-лярдян бири АТ-ЙСП вя ЙСП-ШС истигамятляриндя, икинъиси ися ШС-ЙСП вя ЙСП-АТ истигамятляриндя радиорабитя йарадыр. Бир ЙСП васитяси иля йер сятщиндя диаметри 5760 км олан ярази рабитя иля тямин олуна биляр. 

ЭлобалСтар ПРС-ин йерцстц сегменти чохлу сайда ШС-лярдян (200-я йахын), СИМ-лярдян вя АТ-лярдян ибярятдир. ШС-лярин тяркибиндя дюрд ядяд 3,4 м диаметрли, програм йюнляндирмяли пароболик антенна вар. Онлардан цчц радиоэюрцнцш зонасында олан цч ЙСП иля рабитя йарадыр, дюрдцнъцсц ися йени «галхан» ЙСП иля рабитя йаратмаьа щазырлашыр. АТ-ляр юз юлчцляриня эюря цч группа бюлцнцр:

1. дашыныла билян АТ;

2. дашыныла билян автомобил АТ;

3. стасионар АТ.

СИМ-лярин щялл етдийи ясас мясяляляр ШС-лярин ишини планлашдырмаг, космик сегментин ишини идаря етмяк, идаря сигналларыны ЙСП-ляря ютцрмякдир. 
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Шяк.1.5.10.


АТ радиоэюрцнцш зонасына дцшян бцтцн ЙСП-лярдян информасийа гябул едя вя ютцря биляр. Систмедяки ЙСП-лярин йер ятрафында фырланма периодунун 114 дягигя олдуьуна эюря, щяр бир АТ ейни заманда бир нечя ЙСП-нин радиоэюрцнцш зонасына дцшцр. АТ- нин илк гошулмасы заманы, онун синхросигнал васитяси иля ШС иля синхронлашмасы баш верир. Бу заман, АТ лазыми ШС иля ялагя йарадыр, онун тезлийини вя эеъикмя вахтыны изляйир. АТ-нин беля синхронлашмасы илкин синхронлашма адланыр. Илкин синхронлашмадан сонра, АТ-нин псевдокцй чевириъиляринин ШС-дяки уйьун чевириъилярля вя еляъя дя, АТ-нин системдя олан диэяр АТ-лярля синхронлашмасы баш верир. АТ-нин синхронлашмасы проседуру, ШС-дян ъаваб сигналы алдыгда баша чатыр. Даща сонра чаьыран вя чаьырылан АТ-лярин регистрасийасы вя аудентификасийасы баш верир. Даща сонра АТ-ляр арсында дуплекс рабитяни тямин етмяк цчцн ШС тяряфиндян рабитя тезлийи, псевдокцй ардыъыллыьынын параметрляри вя информасийанын ютцрцлмя сцряти тяйин олунур. 


АТ гошулдуьу анла дуплекс рабитяси йарадылдыьы ан арасындакы заман интервалы 50 сан тяшкил едир. Бу винтервалын 48 сан-и АТ-нин вя ШС-нин илкин синхронизасийасына дцшцр. Яэяр АТ вя ШС яввялъядян синхронизасийа олунмушдурса, онда абонентляр арасында дуплекс рабитянин йарадылмасы цчцн 2 сан тяляб олунур. 
1.5.2.4. ТЩУРАYА пейк рабитяси системи

«Thuraya Satellite Telecommunications Company» шяхси сящмдар ъямиййяти Бирляшмиш Яряб Ямирликляриндя 1997-ъи илин йанвар айында йарадылмышдыр вя мобил пейк рабитяси лайищясини реаллашдырмаг цчцн нязярдя тутулмушдур. Бу системин сящмдарларынын арасында Асийанын, Шимали Американын вя Авропанын танынмыш рабитя операторлары вя игтисади институтлары вар. ТЩУРАЙА системинини йарадыъысы «Boeing Satellite Systems» компанийасыдыр. 

Диэяр ПРС-лярдян фяргли олараг ТЩУРАЙА ПРС глобал радиорабитя йаратмаг имканына малик дейил. Мясялян, АБШ-да бу систем васитяси иля рабитя йаратмаг гейри мцмкцндцр. Лакин буна бахмайараг Авропада, Австралийада, Асийанын вя Ариканын бир сыра юлкяляриндя стабил радиорабитя тямин олунур. Бу ПРС-ин 150 миня йахын истифадячиси вар. Системин ящатя зонасына 112 юлкя дахилдир (шяк.1.5.11).


[image: image11.emf] 


Шяк.1.5.11.

ТЩУРАЙА ПРС ашаьыдакы рабитя хидмятлярини тяклиф едир:


1. факс рабитяси (9,6 Кбит/сан);


2. верилянлярин ютцрцлмяси (9,6 Кбит/сан);


3. сяс почту;


4. СМС гябулу вя ютцрцлмяси.

Диэяр ПРС-ляр кими бу систем дя 3 сегментдян ибарятдир:



1. космик сегмент;



2. йерцстц сегмент;



3. абонент сегменти. 

ТЩУРАЙА ПРС-ин компонентляри ашаьыдакылардыр:



1. эеостасионар ЙСП-ляр;



2. илкин бирляшдирмя стансийасы;



3. ясас системин бирляшдирмя базасы;



4. шябякяни идяря етмя системи;



5. пейкляри идяря етмя мяркязи;



6. оператив йардым мяркязи;



7. абонент хидмяти вя биллинг мяркязи;



8. щасабат палатасы;



9. хидмят вя тямир мяркязи;



10. регионал бирляшдирмя стансийалары.

Щал- щазырда ТЩУРАЙА ПРС-ин космик сегменти эеостасионар орбитдя йерляшмиш ики ЙСП-дян ибярятдир. Щяр ики пейк «Boeing Satellite Systems» компанийасы тяряфиндян йарадылмышдыр. Щяр бир ЙСП-нин иш мцддяти 12-15 илдир. Бу пейклярин тяркибиня рефлекторунун диаметри 12,25 м олан пароболик антенна дахилдир. Бу антенна информасийанын рягямли емалы системи иля бирэя 13750 телефон данышыьыны емал етмяйя гадирдир. Системи електроенержи иля тямин етмяк цчцн узунлуьу 34,5 м, ени 17 м олан эцняш батарейаларындан истифадя олнунур. ЙСП-нин чякиси 3200 кг тяшкил едир. ТЩУРАЙА системиндя истифадя олунан ЙСП-ляр ашаьадакы координатларда йерляшир:



1. «Тщурайа-1»- 440 шярг уз. (21 октйабр 2000-ъи илдя Zenit-3SL ракети васитяси иля бурахылмышдыр);



2. «Тщурайа-2»- 28,50 шярг уз. (10 ийул 2003-ъц илдя бурахылмышдыр);



3. «Тщурайа-3»- 870 шярг уз. Истифадяси планлашдырылыр.  

ТЩУРАЙА ПРС-дя дюрд тип радиохятдян истифадя олунунр:


1. АТ- ЙСП- 1626,5- 1660,5 МЩс;


2. ЙСП- АТ- 1525- 1559 МЩс;


3. ЙСС- ЙСП- 6425- 6725 МЩс;


4. ЙСП- ЙСС- 3400- 3625 МЩс.

ТЩУРАЙА ПРС-дя абонентляр щям йалныз АТ-ляр васитяси иля (АТ-ЙСП-АТ), щям дя АТ вя йерли локал шябякяляр вяаситяси иля (АТ-ЙСП-ЙСС-локал йерцстц телефон шябякяси) радиорабитя йарада билярляр. ЙСС пейк рабитя системи иля локал телефон шябякяляри арасында шлцз стансийасы ролуну ойнайыр вя информасийанын гябулу/ютцрцлмяси, ЙСП-лярин идяря олунмасы, телефон данышыгларынын идаря олунмасы кими ямялиййатлары йериня йетирир. 


Системдя истифадя олунан АТ-ляр юлчцляриня эюря 3 група бюлцнцр:



1. кичикюлчцлц мобил АТ;



2. автомобил АТ;



3. стасионар АТ. 

Щал-щазырда ТЩУРАЙА мобил АТ-ляри юз юлчц вя рабитя кейфиййятиня эюря ЭСМ стандартлы мобил телефонлара даща йахындыр. Беля АТ-лярин юлчуляринин кичилдилмяси ЙСП-нин шцаландырма эцъцнцн йцксялдилмясиня вя ЙСП-нин антеннасынын юлчцляринин бюйцдцлмясиня сябяб олду. ЙСП-лярин беля гурулушу АТ-лярдя кичик шцаландырма эцъцндян (0,65 Вт) истифадя етмяйя имкан йарадыр. Гейд етмяк лазымдыр ки, ади щцърявари мобил телефонларын да шцаландырма эцъц тягрибян 0,65 Вт тяшкил едир. ТЩУРАЙА ПРС-ин ASCOM вя HUGIES АТ-ляри ики режимдя- щям мобил пейк телефону, щям дя щцърявари мобил телефон кими истифадя олуна биляр. Бундан башга АТ-лярин тярибиндя ЭПС гябуледиъиси дя йерляшдирилир. Бу да юз нювбясиндя абонентин йерляшмясини 100 м дягигликля тяйин едя билир. 

1.5.2.5. ИЪО пейк рабитяси системи

ICO Global Communications компанийасы 1995-ъи илдя йарадылмышдыр. Лакин 2000-ъи илдя компанийанын мцфлис олма тящлцкяси йаранмышдыр. Бир сыра сящмдарларын дястяйи нятиъясиндя компанийа фяалиййятя давам едир вя New ICO ады алтында таныныр. New ICO ПРС-ин баш гярарэащы Лондонда йерляшир. Щал щазырда бу систем ишлянмя мярщялясиндядир.

New ICO ПРС эяляъякдя сяс вя верилянлярин ютцрцлмяси, сцрятли Интернет кими хидмятляри тяклиф етмяйи планлашдырыр. Системин гурулмасы баша чатдыгдан сонра, абонентляр глобал мобил пейк рабитяси иля тямин олунмалыдырлар. New ICO ПРС космик сегментинин мейиллийи 450 олан ики мцстявидя йерляшян 12 ЙСП-дян тяшкил олунаъаьы планлашдырылыр. Бунлардан 10-у ишляк, 2-си ися ещтийат ЙСП олаъаг. Орбитин щцндцрлцйц ися 10390 км сечилмишдир. ЙСП-лярин йер ятрафында фырланма периоду ися 6 саат, чякиси 2300 кг тяшкил едяъяк. Щяр бир пейкин потенсиал бурахма габилиййяти 4500 канала бярабярдир. 

ЙСП-лярин йерляшмясинин орта орбитдя сечилмясинин бир сыра цстцнлцкляр вар:

1. ЙСП-йя истигамятин йер буъаьынын бюйцк олмасы нятиъясиндя релйефин вя йа тикилилярин рабитянин кейфиййятиня тясиринин минимума енмяси;

2. ЙС-нин радиоэюрцнцш зонасында бир нечя ЙСП-нин олмасы ещтималынын йцксяклийи. Бу да юз нювбясиндя рабитя цчцн даща оптимал ЙСП-нин счилмясиня имкан йарадыр;

3. ЙСП- нин ЙС-йя нязярян чох ашаьы сцрятля щярякят етмяси. Бунун нятиъясиндя радиорабитянин стабиллийи артыр.


New ICO ПРС-ин йерцстц сегментинин 12 ЙСС-дян тяшкил олунмасы планлашдырылыр. Бу ЙСС-ляр мцхтялиф гитяляр цзря пайланмышдыр вя ИЪОНЕТ адлы йерцсчтц шябякя формалашдырырлар. Щяр бир ЙСС-нин тяркибиндя 5 ядяд пароболик антенна вар. Бунлардан бири ещтийат диэярляри ися радиоэюрцнцш зонасында олан ЙСП-лярля рабитя йаратмаг цчцн нязярдя тутулмушдур. New ICO ПРС-дя каналларын тезлик цзря вя заман цзря бюлцнмясиндян истифадя олунур. 


New ICO ПРС-ин АТ-ляри щям пейк рабитяси щям дя щцъряври мобил рабитя режимляриндя ишлямяк габилиййятиня малик олаъаг.
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