1.4. Щцърявари рабитя системляри

1.4.1. Щцърявари рабитя системляринин гурулушунун цмуми принсипляри

Щцърявари шябякянин структуру. Нагилсиз рабитя системляринин классификасийасына щяср олунмуш бюлмядя, щцърявари рабитя шябякяляринин икиистигамятли рабитя технолоэийаларына аид олдуьу вурьуланмышды. Башга сюзля, бурада системин фикся олунмуш щиссяси, йяни база станисийасы (БС) иля сяййар стансийа (СС) арасында там дуплекс рабитя тямин олунур. Щцърявари рабитя системининин ящатя даиряси БС-ляр тяряфиндян хидмят эюстярилян алтзоналара бюлцнцр. Беля алтзоналары символик олараг алтыбуъаглы кими эюстярмяк олар. Она эюря дя, беля алтзоналары чох вахт щцъря адландырырлар. БС-ляр ися адятян щцърялярин мяркязиндя йерляшдирилир. Шяк.1.4.1-дя ящатя зонасынын щцъряляря бюлцнмяси мисалы эюстярилмишдир. Бир беля щцърянин сащяси ашаьыдакы кими щесабланыр: 
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Бурада 
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- алтыбуъаглынын (щцърянин) ятрафына чякилмиш даирянин радиусудур. Айдындыр ки, 
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- щямчинин щцърянин мяркязиндян онун кянар нюгтясиня гядяр мясафядир. Хидмят зонасынын щцъряляря бюлцнмясинин сябяби, кифайят гядяр эцъя малик ола билян вя бцтцн яразини верилмиш мящдуд тезлик диапазонунда радиоюртмя иля тямин едя билян ващид БС-ин лазыми тутумунун олмамасыдыр. Тутум дедикдя, шябякядя ейни заманда хидмят эюстярилян СС-лярин максимал сайы нязярдя тутулур. 


Каналларын тезлик цзря сыхылмасы методундан истифадя олунан щцърявари рабитя системини нязярдян кечиряк. Щесаб едяк ки, щяр бир СС-я сигналын ютцрцлмяси цчцн 
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 Щс гядяр тезлик диапазону тяляб олунур вя бу щцърявари системя 
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 Щс гядяр цмуми тезлик диапазону айрылыб. Беляликля, бцтцн зонаны ящатя едян бойцк шцаланма эцъц олан бир БС-я малик олан щцърявари систем йалныз 
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 ядяд канал тяклиф едя биляр вя ейни заманда йалныз 
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 ядяд СС-я хидмят эюстяря биляр. Ящатя зонасынын шяк.1.4.1-дя эюстярилдийи кими щцъряляря бюлцнмяси вя 
[image: image8.wmf]M

каналын 
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 груп щцъря арасында лазыми гайдада пайлашдырылмасы кналларын дяфялярля истифадя олунмасына имкан йарадыр. Бцтцн мцмкцн каналларын истифадя олундуьу (тякрар истифадяси истисна олмагла) беля щцъряляр групуна щцъря кластери вя йа садяъя кластер (cluster- груп) дейилир. Бахылан щал цчнц 
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 вя йа йедди щцъряли кластер истифадя олунур. Бу заман ейни заманда хидмят эюстярилян СС-лярин сайы хейли артыр. Бир щцърянин тутдуьу яразинин сащяси цмуми системин тутдуьу сащядян чох-чох кичик олдуьу цчцн БС тяряфиндян шцаланадырылан сигналын эцъц дя бцтцн ярази цчцн истифадя олунан БС-ин эцъцндян кичик олур. Бу сябябдян, СС-ин шцаланма эцъц дя ващид БС-ли системя нязярян кичик олур. Шяк 1.4.1- дя тясвир олунмуш щцърявари системдя щцъряляр онлар арасында мясафянин максималлыьы критерисиня ясасян нюмрялянмишдир. Беля нюмрялямя ейни тезлик каналында ютцрцлян сигналларын бир бириня тясирини минималлашдырыр. Башга щцърялярдя истифадя олунан тезлик каналларынын ъари щцърядя истифадя олунан щямин тезлик каналына эюстярдикляри кцйшякилли тясир каналдахили кцй адланыр. Бу щцърявари рабитя системляринин лайищяляндирилмяси заманы нязя алынмалы олан харакетрик хцсусиййятдир.


[image: image11.emf]    Шяк .1.4.1.  



Системин ящатя зонасынын щцъряляря бюлцнмяси, щяр бир щцъряйя мцяййян канал алтгрупунун айрылмасы вя БС-ин юз шцаланма эцъцнц тянзимлямяси функсийасынын олмасы параметрлярини дяйишя билян бир систем формалашдырмаьа имкан верир. Мобил телефон истифадячиляринин сыхлыьынын чох олдуьу йерялярдя, мясялян шящяр мяркязляриндя щцърялярин юлчцляри адятян кичик олур, каналлар ися даща чох дяфя истифадя олунур. Бу да ващид хидмят сащясиндя даща чох абоненти рабитя иля тямин етмяйя имкан верир. Ящалинин сыхлыьынын аз олдуьу йерлярдя, мясялян шоссе йолу ятрафында ися щцърялярин юлчцсц бюйцк, истифадя олунун каналларын сайы аз, БС-ин шцаланма эцъц ися нисбятян йцксяк олур. 


Ящатя зонасынын щцъряляря бюлцнмясинин бир нечя ваъиб фясадлары вар. Бу фясадлардан биринъиси- йухарыда бахылмыш каналдахили кцйлярдир. Икинъиси- СС-ин бир щцърядян диэяриня кечмяси заманы бу СС-ин ъари БС-ля рабитясинин нювбяти БС-я ютцрцлмясинин автоматик тямин олунмасыдыр. Рабитянин естафет цсулу иля беля ютцрцлмяси проседуру handover (идарянин ютцрцлмяси) адланыр. СС-ин йени БС-ля рабитя йаратмасы бу БС-дян алынын сигналын сявиййясинин ъари БС-дян алынан сигналын сявиййясиндян тяйин олунмуш гядяр чох олдугда баш верир.  


Абонентин системин ящатя зонасы дахилиндя юз йерини дяйишмяси вахташаыры олараг онун йеринин систем тяряфиндян тяйин олунмасына тялябат йарадыр. Гошулмуш вя эюзлямя режиминдя олан СС рабитя системиндя олдуьуну билдирмяк цчцн периодик олараг юзц щаггында информасийаны йенилямялидир (йенидян БС-я эюндярмялидир). СС-ин йеринин тяйин олунмасынын даща бир цсулу- бир груп БС ейни заманда ахтарылан СС-я ъаваб сорьусу эюндярир. Бу заман ахтарылан СС-ин БС-лярдян биринин ящатя даирясиндя олдуьу яввялдян билинир. 


Щцърявари рабитя системинин йарадылмасы заманы щялл олунан ян ясас проблемлярдян бири БС-лярин йерляшдирилмя топографийасыдыр. Етибарлы вя кейфиййятли рабитянин тямин олунмасы цчцн БС-ляр бцтцн ящатя зонасында лазыми гайдада гурашдырылмалы, каналлар ися онлар арасында груплашдырылмалыдыр. Шяк.1.4.1- дя бахылмыш щалда щесаб олунурду ки, СС-ляр бцтцн ящатя зонасында бярабяр пайланмышдыр. Реал шяраитдя СС-ляр яразидя гейри бярабяр пайланмыш шякилдя олур. Бундан башга, абонентлярин тялябаты щям замана, щям дя мякана эюря дяйишир. Бу проблемляри арадан галдырмаг цчцн шябякянин тутумунун артырылмасы методларындан истифадя олунур. Щцърявари шябякянин тутуму адаятян ашаьыдакы методлар васитяси иля артырылыр:


1. щцъряляин секторлара бюлцнмяси. Адятян щцъряляри 120 дяряъяли секторлара бюлцрляр. Бу заман сектор антенналарындан истифадя олунур;


2. щцърялярин бир нечя щцъряляря бюлцнмяси. Бу проседур адятян щцъря яразисинин мцяййян щиссясиндя бир нечя кичикюлчцлц щцърялярин йарадылмасы иля йериня йетирилир. Кичикюлчцлц щцърялярин радиуслары ъари щцърянин радиусунун йарысына бярабяр эютцрцлцр. Бюйцк щцърялярдян трафикин кичик олдуьу йерлярдя, кичик щцърялярдян ися трафикин интенсив олдуьу йерлярдя истифадя олунур. 


Щцърявари шябякяляр нязяриййясинин елементляри. Типик щцърявари рабитя шябякясинин йарадылмасы заманы абонентлярин фяалиййяти нязяря алыныр. Каналларын мцвяггяти чатышмамазлыьы нятиъясиндя абонентин шябякяйя гошула билмяйяъяйи ещтималы щямишя мювъуддур. Бу щалда абонент цчцн рабитя йаратмаьын йеэаня йолу- сорьуну тякрар етмякдир. Бу принсип цзря ишляйян системляр- иткили системляр адланыр. Рабитя йарада билмяйян истифадячи нюгтейи-нязяриндян щямин ан систем блокланмыш олур. Она эюря дя бу щадисянин йер алма ещтималы- блокланма ещтималы адланыр. Даща мцряккяб телекоммуникасийа системляриндя ися бош каналларын олмадыьы щалда сорьу нювбяйя гойулур вя каналларын бошалмасындан асылы олараг рабитя йарадылыр. Беля системляр эюзлямя системляри адланыр. Щяр ики щалда абонент тяряфиндян рабитянин йарадылмасы сорьусу тясадцфи кямиййятдир вя сутканын вахтындан асылы олараг дяйишир. Она эюря дя ян бюйцк йцклянмя сааты анлайышындан истифадя олунур. Бу кямиййят сорьуларын интенсивлийийнин максимал олдуьу заман интервалыны хараткеризя едир. Бир чох юлкялярдя ян бюйцк йцклянмя сааты щяфтянин дюрдцнъц вя бешинъи эцнляри 16:00 вя 18:00 арасында мцшащидя олунур. 

Истифадя олунан системдян фяргли олмайараг радиоканалларын бюлцшдцрцлмяси заманы эюзлянилян йцклянмя интенсивлийини нязяря алмаг лазымдыр. Йцклянмя интенсивлийи- каналын орта нисби мяшьуллуьу кми ифадя олунур вя Ерлангларла (Ерл) юлчцлцр. Мясялян, каналын орта щесабла бир саат ярзиндя йарым саат мяшьул олмасы йцклянмя интенсивлийинин 0,5 Ерл олдуьу демякдир. Цмуми щалда бир абонент цчцн йцклянмя интенсивлийини 
[image: image12.wmf]y
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 каналын абонент тяряфиндян мцяййян заман интервалы ярзиндя 
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 истифадя мцддятинин 
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 бу заман интервалына нисбяти кими эюстярмяк олар. 
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Щцърявари технолоэийалар сферасында ян ясас анлайышлардан бири- хидмят сявиййясидир (GOS, Grade of Service). Бу параметр кейфиййят юлчцсц олуб, щцърявари системин каналларынын мялум сайында канал васитяси иля рабитя йарадылмасы ещтималынын тяйини цчцн истифадя олунур. Хидмят сявиййяси адятян блокланма ещтималы шяклиндя ифадя олунур. Иткили системлярдя блокланма ещтималы вя йа хидмят сявиййяси Ерлангын биринъи формулу цзря щесабланыр:
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Бурада 
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- блокланма ещтималы, 
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- бир щцърянин цмуми йцклянмя интенсивлийи, 
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- бахылан щцърядяки дуплекс каналарынын сайыдыр. (1.4.3) формулунун чыхарышы заманы щесаб олунур ки, истифадячилярин сайы сонсуз, каналларын сайы ися сонлудур. Реаллыгда ися абонентлярин сайы сонлудур, лакин каналларын сайындан бир нечя тяртиб гядяр чохдур. Она эюря дя беля мцлащизя реаллыгдан о гядяр дя узаг дейил. Щцърянин цмуми йцклянмя интенсивлийини ашаьыдакы кими ифадя етмяк олар: 
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Бурада 
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- щцърядяки абонентлярин сайы, 
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- бир абонентин йцклянмя интенсивлийидир вя (1.4.2) ифадяси иля тяйин олунур. Ерлангын биринъи формулуну шяк.1.4.2-дя эюстярилдийи кими графикляр аиляси кими эюстярмяк олар. Щяр бир график щцърядяки каналларын мцяййян сайына 
[image: image23.wmf]C

 уйьун эялир. 


Эюзлямя системляриндя блокланма ещтималы Ерлангын икинъи формулу иля тяйин олунур. Бу суал бурада аршдырылмайаъаг. 

[image: image24.emf]  Шяк .1.4.2.  


1.4.2. ЭСМ щцърявари рабитя системинин технолоэийасы вя архитектурасы


ХХ ясрин 80-ъы илляриндя Авропада бир чох бир- бири иля уйьунлашмайан аналог щцърявари рабитя системи истифадя олунурду. Бунун нятиъяси олараг, истифадячиляр юз операторларына баьлы олур, онларын мобил телефонлары ися диэяр операторларын ящатя даирясиндя ишлямирди. Бу проблемин щялли цчцн Авропа Бирлийи чярчивясиндя мобил телефонийа сащясиндя хцсуси ишчи груп- Эроуп Спеъиал Мобиле (ЭСМ) йарадылды. Бу групун ясас мягсяди цмуми истифадя цчцн нязярдя тутулмуш мобил рабитя стандартынын ишляниб щазырланмасы иди. Йени системин йарадылмасында 17 мцхтялиф юлкядян олан сянайе, елми вя лайищя-конструктор организасийалары иштирак едирди. Щал щазырда ЭСМ аббревиатурасы Элобал Сйстем оф Мобиле ъоммуниъатоин (глобал мобил рабитя системи) демякдир. Бу да ЭСМ стандартынын Авропанын щцдудларындан кянарда да эениш истифадя олунмасына дялалят едир. 


Щал щазырда бу стандартын ЭСМ 400, ЭСМ 850, ЭСМ 900, ЭСМ 1800 вя ЭСМ 1900 кими дар истигамятли спесификасийалары мювъуддур. ЭСМ 400 спесификасийасы перспективли олса да мцасир мобил рабитя сферасында щяля ки истифадя олунмур. Бу спесификасийанан щазырланмасында мягсяд, 450 МЩс диапазонунда ишляйян вя эетдикъя абонентляринин сайы азалан аналог мобил системлярини явяз етмякдир. ЭСМ 850 вя 1900 спесификасийалары АБШ, Канада Латын Америкасы вя Африканын бир сыра юлкяляриндя истифадя олунур. ЭСМ 900 вя 1800 ися Авропа вя Асийа юлкяляриндя истимар олунмагдадыр. Бу бюлмядя ЭСМ 900 вя 1800 спесифкасийаларына бахылаъаг. ЭСМ 900 стандарты база стандарты олуб 100-дян артыг китабдан (техники тясвир) ибарятдир. ЭСМ 1800 стандартынын ясасыны бу техники тясвирляр тяшкил едир. Онларын сырасына бу ики стандартын фяргини изащ едян 14 ялавя китаб да гошулмушдур. 


ЭСМ архитектурасынын ясаслары. ЭСМ системинин ящатя зонасы бир нечя фрагментляря бюлцнмцшдцр (шяк.1.4.3). Бу фрагментлярин щяр бириня сяййяр рабитянин коммутасийасы мяркязи (Mobile Switching Center, MSC) тяряфиндян хидмят эюстярлир. 


[image: image25.emf]  Шяк.1.4.3.  



МСЪ щцърявари сяййар рабитя системлярин хас олан мясяляляри щялл етмяк цчцн функсионал блоклар ялавя олунмуш хцсуси електрон коммутасийа мяркязидир. Щяр бир МСЪ уйьун йерляшмянин висит (гонаг) регистри вя йа садяъя олараг висит (гонаг) регистри (Visitor’s Location Register, VLR) иля бирляшир. Бу регистрдя ъари мобил операторун тясир даирясиндя мцвяггяти йерляшян СС щаггында информасийа сахланылыр (мясялян, роуминг заманы). ЭСМ системиндя ВЛР- дян башга даща цч тип регистрдян истифадя олунур: 


- ЩЛР (Home Location Register)- йерляшмянин ев регистри вя йа ев регистри- ъари мобил оператор системиндя регистрасийада олан СС-лярин базасы. Бу регистрдя щямчинин щяр бир абонентя тяклиф олунан хидмятляр йыьымы сахланылыр. ЩЛР-дя абонентин чаьырылмасы цчцн онун йерляшдийи йер вя эюстярилян фактики хидмятляр фикся олунур. Бюйцк системлярдя бирдян чох ЩЛР ола биляр. Лакин абонентляр щаггында информасыийа бунлардан йалныз бириндя сахланылыр;


- AUC (Authentication Center)- аутентификасийа мяркязи- операторун хидмятляриндян истифадя етмяк щцгугу олан абонентлярин верилянляр базасыдыр. Абонентин хидмятлярдян истифадя етмяк щцгугунун олуб олмамасы, йяни аутентификасийа СИМ-карт (Subscriber Identity Module- абонентин идентификасийа модулу) васитяси щяйата кечирилир; 


- EIR (Equipment Identification Register)- аваданлыьын идентификасийасы регистри- системдя истифадя олунан СС- лярин серийа нюмряляринин верилянляр базасыдыр. Оьурланмыш вя йа итирилмиш СС-лярин серийа нюмряляри «гара сийащыйа» йерляшдирилир. Бу да беля телефонларын эяляъякдя истифадя олунмасынын гаршысыны алыр. Стандартлара уйьун олмайан (енержи вя тезлик харатеристикалары), лакин абонентляр тяряфиндян истифадя олунан СС-ляр ися «боз сийащыйа» йерляшдирилир.


Шябякядя олан бцтцн МСЪ- ляр бир- бири иля бирляшдирилир. Бир вя йа бир нечя МСЪ бирляшяряк сяййар рабитянин коммутасийасынын транзит мяркязи (Gateway Mobile Switching Center, GMSC) ямяля эятирир. GMSC нагилли телефон шябякяляри, пейк рабитяси сисемляри вя с. кими хариъи шябякялярля шлцз ролуну ойнайыр. Щяр бир МСЪ щеч олмаса бир база стансийалары алтсистемини (Base Station System, BSS) идаря едир. БСС база стансийалары контроллериндян (Base Station Controller, BSC) вя бир нечя база трансивер стансийаларындан (Base Transceiver Station, BTS) вя йа садяъя база стансийаларындан  ибарят олур. БС сигналларын ютцрцлмяси вя гябул едилмяси, садя нязарят вя идаряетмя функсийаларыны йериня йетирир. Бурада щямчинин нитгин кодлашдырылмасы/декодлашдырылмасы, верилянлярин ютцрцлмя сцрятинин адаптасийа олунмасы дя щяйата кечирилир. 


МСЪ- нин йериня йетирдийи ясас мясяля ЭСМ системинин ики мобил абоненти арасында вя йа бир беля абонент васитяси иля хариъи шябякянин абоненти арасында рабитянин йарадылмасыны координасийа етмякдир. 


Истисмар вя техники хидмят мяркязи (Operating and Maintenance Center, OMC) ЭСМ шябякясинин айр- айры елементляринин ишини тямин едир. ОМЪ траффикасийа, трафикин мониторинги кими административ функсийалары йериня йетирир, щямчинин шябякянин елементляриндян щяр щансы бири сырадан чыхдыгда лазыми тядбирляр эюрцр. Бюйцк шябякялярдя бирдян артыг ОМЪ олур. Бу заман шябякяни идаряси шябякяни идаряетмя мяркязиня (Network Management Center, NMC) щяваля олунур. ОМЪ шябякянин диэяр елементляри иля хцсуси идаряетмя шябякяси васитяси иля бирляшир. Бу заман айрылмыш телефон хятляриндян вя йа башга фикся олунмуш рабитя шябякясиндян истифадя олунур. 


ЭСМ системиндя радиоверилишин ясас параметрляри. ЭСМ 900 спесификасийасынын база стандарты олдуьуну нязяря алараг бу мясяляйя онун мисалында бахаг. Бу стандарта ясасян ютцрцъцляр ени 25 МЩс олан ики диапазонда ишляйир:


1. 890- 915 МЩс тезлик диапазону- верилянлярин СС-дян БС-я ютцрцлмяси цчцн (уплинк);


2. 935- 960 МЩс тезлик диапазону- верилянлярин БС-дян СС-я ютцрцлмяси цчцн (downlink). 


[image: image26.emf]    Шяк .1.4.4.   а)  СС - БС вя БС - СС истигамятляриндя иситфадя олунун золаглар ; б)  дуплекс радиоканалында  физики нитг каналларынын сйы ; ъ )  физики дуплекс радиоканалларынын сайы .  



Эюрцндцйц кими, верилянлярин дуплекс ютцрцлмяси ФДД (Frequency Division Duplex- тезлик бюлцнмяли дуплекс ютцрцлмя) режиминдя щяйата кечирилир. СС вя БС арасында рабитя йарадылан заман, еляъя дя рабитя сеансы заманы бир каналдан диэяриня кечдикдя уплинк вя downlink каналлары арасында фярг щямишя 45 МЩс-я бярабяр олур. Гоншу каналлар арасында тезлик фярги ися (щяр ики диапазон цчцн) 200 кЩс тяшкил едир. Беляликля ютцрмя/гябулетмя цчцн айрылмыш ени 25 МЩс олан золагда ещтийат тезлик интерваллары да нязяря алынмагла 124 рабитя каналы йерляшдириля биляр. ЭСМ стандартында ФДМА/ТДМА, йяни каналларын тезлик-заман бюлцнмясиндян истифадя олунур. Бу да бир дашыйыъы тезликдя ейни заманда 8 нитг каналынын тяшкил олунмасына имкан верир. Дейилянляр даща яйани олараг шяк.1.4.4- дя эюстярилмишдир. 


Тезлик золагларынын беля бюлцнмяси стрктуруну ЭСМ стандартынын истянилян спесификасийасына аид етмяк олар. Ъядвял 1.4.1-дя ЭСМ 900/1800 стандартларынын бир сыра ясас техники характеристикалары эюстярилмишдир. 
Ъядв.1.4.1.

	Стандарт
	Тезлик диапазону (МЩс)
	Ютцрмя вя гябулетмя каналлары арсында тезлик фярги  (МЩс)
	Бир нитг каналы цчцн еквивалент тезлик золаьы (кЩс)
	Рабитя каналынын ени (кЩс)
	Каналларын сайы

	
	СС(БС 
	БС(СС
	
	
	
	

	GSM 900
	890-915
	935-960
	45
	25
	200
	124

	GSM 1800
	1710-1785
	1805-1880
	95
	12,5
	200
	374

	Стандарт
	Бир дашыйыъы тезликдяки каналларын сайы
	БС-ин максимал шцаланма эцъц (Вт)
	СС-ин максимал шцаланма эцъц (Вт)
	СС-ин минимал шцаланма эцъц (Вт)
	Каналларын бюлцнмяси методу
	Няглиййат васитясинин максимал сцряти (км/саат)

	GSM 900
	8
	320
	8
	0,02
	FDMA/

TDMA
	250

	GSM 1800
	16
	20
	1
	0,0025
	FDMA/

TDMA
	130



ЭСМ системинин заман струтуру. Сяккиз заман слотуна бюлцнмя щеч дя ЭСМ системинин заман структуруну там ифадя етмир. Системдя Ян кичик заман интервалы даваметмя мцддяти 3,69 мкс олан бир икилик импулсдур (бит). ЭСМ системиндя верилянлярин ютцрцлмя сцряти 270,833 кбит/сан тяшкил едир. Щяр бир заман слотунда 148 битлик пакет ютцрцлцр. Стандарт заман слотунун даваметмя мцддяти ися 577 мкс тяшкил едир. Заман слотунун фактики даваметмя мцддяти вя верилянляр пакетинин еффектив даваемтмя мцддяти арасындакы фярг горуйуъу интервал адланыр. Горуйуъу интервалдан истифадя олунмасынын сябяби щяр пакетин ютцрцлмясинин яввялиндя вя сонунда вериъинин эцъляндириъисинин гошулмасы/сюндцрцлмяси цчцн ещтийат заман интервалына ещтийаъ дуйулмасыдыр. Бундан башга, горуйуъу интервал верилянляр пакетинин заман слотунун дахилиндя йерляшдирилмяси цчцн зяруридир. Верилянляр пакетинин ютцрцлмя заманы СС вя БС арасындакы мясафя иля мцтянасибдир. Бу мясафя ися щцърянин юлчцляри иля мцгаисядя нязяря алынмайаъаг дяряъядя кичик дейил. 


Сяккиз заман слотунун вящдяти бир кадр ямяля эятирир. Щяр бир слот бир нитг каналына уйьун эялир. Йяни, щяр бир кадрда 8 нитг каналынын информасийасы ютцрцлцр. ЭСМ системиндя ики тип каналдан истифадя олунур: трафик каналы- истифадячи вериилянляринин ютцрцлмяси цчцн, идаря каналы- СС-лярин идаря олунмасы цчцн. Трафик каналында 26 кадр бир мултикадр, 51 мултикадр ися суперкадр ямяля эятирир. Идаря каналында 51 кадр бир мултикадр, 26 мултикадр ися бир суперкадр ямяля эятирир. Щяр ики щалда 2048 суперкадр ЭСМ системинин заман иерархийасынын ян йцксяк синфини- щиперкадры формалашдырыр (шяк.1.4.5). Щиперкадрын даваметмя мцддяти 3 саат 28 дяг 53 сан 760 мсан тяшкил едир. Бу заман интервалынын битмяси иля систем сааты юз башланьыъына гайыдыр. Систем саатынын периодунун даваетмя мцддяти ясасян истифадя олунан шифрялямя алгоритминдян асылыдыр. Бу алгоритмя ясасян ъари кадрын нюмряси шифрялямя ачарынын эенерасийасы цчцн истифадя олунур. Систем саатынын бюйцк периодларындан истифадя олунмасы рабитянин мяхфилийини вя етибарлылыьыны артырыр. 


[image: image27.emf]

Заман слотунун структуруну нязярдян кечиряк. 


1. Т- Таил бит (гыраг битляр). Ики дяфя тякрар олунур. Пакетлярин гырагларында мцдафия бланклары кими истифадя олунур;


2. С- Стеалинэ флаэ (эизли маркерляр). Ики дяфя тякрар олунур. Ютцрцлян информасийанын типини тяйин едир. Яввял дейилдийи кими бу информасийа щям истифадячи, щям дя хидмяти ола биляр;


3. ТС- Траининэ Сегуенъе («юзцнц юйрядян» ардыъыллыг). Рабитянин кейфиййятини рабитянин кейфиййятини гиймятляндирмяк, БС вя СС арасында информасийанын эеъикмясини юлчмяк цчцн истифадя олунур;


4. Э- Эуард период (мцдафия интервалы). 


Истифадячи информасийасынын рабитя каналы васитяси иля ютцрцлмяси, дашыйыъы тезликлярин кюклянмяси, заман синхронизасийасы цчцн беш тип заман интервалындан истифадя олунур:


1. Нормал заман интервалы- хидмяти вя истифадя чи информасийасынын ютцрцлмяси цчцн. Шяк.1.4.5- дя мящз беля интервала бахылды;


2. Тезлийин кюклянмяси заман интервалы- СС-нын тезлийя эюря синхронлашмасы цчцн. Тякрарланан тезлийин кюклянмяси заман интерваллары тезлийин коррексийасы каналыны формалашдырыр;


3. Заман синхронизасийасы интервалы- БС вя СС-ин замана эюря синхронизасийасы цчцн. Тякрарланан заман синхронизасийасы интерваллары синхронизасийа каналыны формалашдырырлар;


4. Тяйинетмя интервалы- рабитя каналынын тяйин олунмасы вя сынагдан кечирилмяси цчцн;


5. Дахилома интервалы- СС-ин йени БС-ин хидмятляриндян истифадя едя билмяси/билмямяси цчцн.
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Шяк.1.4.2.
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Шяк.1.4.4.

а) СС-БС вя БС-СС истигамятляриндя иситфадя олунун золаглар; б) дуплекс радиоканалында физики нитг каналларынын сйы; ъ) физики дуплекс радиоканалларынын сайы.
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Шяк.1.4.5.



_1382695091.doc
[image: image1.png]Imasi sohokas

Eveegiti | HIR GMSC [——— MSC GSM gobakasinin
_] digor fraqmenti
Autentifiasiya
‘merkezi AUC
Avadanligin soryar.
wentta® BRI ommua- | msC VLR | Vistreqistei
siyast -
Iimar vo et Baza samiyalart
texniki xidmot one - alisistemi
‘morkazt s
Baza stamiyalars
kontrolleri BsS

Oticiciigobuled
baza stamsiyast

| é ?flyni?y',- @






Шяк.1.4.3.
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