Лабораторийа иши №3. ЭСМ стандартлы шанвари мобил телефонларын структуру вя иш принсипи


Сяййар стансийалар (СС)- (мобил телефонлар, шанвари радиотелефонлар вя с.) мобил рабитя стандартындан асылы олараг абонентляря тягдим етдикляри хидмятлярдян башга, щям дя вериъи- гябуледиъи трактларын параметрляри, гурулушу, хариъи эюрцнцшц, идаряедиъи блок вя с. иля фярглянирляр. Цмуми щалда ЭСМ стандарты СС-лярин неъя гурулмасыны стандартлашдырмыр, лакин ъищазларын щяйата кечирдийи функсийалары дягигликля тясвир едир. 


Щал-щазырда дцнйа базарында чохлу сайда мцхтялиф шанвари мобил СС-ляр мювъуддур. Лакин онларын щамысында ашаьыдакы типик блоклары эюстярмяк олар (шяк.1):


1. идаряетмя блоку- дисплей, клавиатура (бязи щалларда идаряетмя блокунун тяркибиня микрофон вя телефон да дахил олур);


2. гябуледиъи-ютцрцъц блок;

3. канал вя диапазон коммутаторлу антенна блоку;


4. мянтиг блоку (СС-ин "мяркязи бейни")- рягямли сигнал просессору ДСП (Диэитал Сигнал Проъессор- бу блока щямчинин мяркязи просессор ЪПУ (Ъентрал Проъессор Унит) дя дейилир). ДСП-нин тяркибиндя оператив вя даими йаддаш, еквалайзер, канал вя нитг кодерляри дя олур;


5. СИМ-карт- истифадячинин идентификасийа модулу. 
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ЭСМ стандарты цзря ишляйян рягямсал СС-ин структур схеми шяк.2-дя эюстярилмишдир. Аваданлыьын ясас блокларыны нязярдян кечиряк:


1. Антена блоку. 

- антенна ян садя щалда дюрддя бир дальалы чубуг олуб, узунлуьу 
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 тяшкил едир. Бу заман о, щям вериъи щям дя гябуледиъи антенна ролуну ойнайыр. Гейд етмяк лазымдыр ки, беля антеннаны адятян ади 1/4 дальылы чубуг антеннасы иля ейни параметрляри олан гысалдылмыш спиралвари антенна шяклиндя щазырлайырлар;

- антена кечириъиси ЪПУ тяряфиндян идаря олунан електрон комутатор олуб, антенанын эиришини йа гябуледиъийя, йа да ютцрцъцйя бирляшдирян гурьудур. 


ЭСМ стандартлы системлярдя гябуледиъи вя ютцрцъц ейни заман анында ишлямир. Информасийанын ютцрцлмяси йалныз кадрын 1/8 щиссяси интервалында баш верир. Бу да юз нювбясиндя СС-ин енержи сярфиййатыны азалдыр вя ъищазын щям ютцрцъц, щям дя гябуледиъи режиминдя ишлямясини тямин едир. 
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2. Гябуледиъи-вериъи блок. Микрофон (Мк) тяряфиндян аналог електрик сигналларына чеврилмиш нитг сигналлары ашаьы тезликли эцъляндириъи (АТЭ) васитяси иля эцъляндирилир, аналог-рягям чевириъиси (АРЧ) васитяси иля рягямсал формайа чеврилир вя даща сонра сигналын ютцрцлмси рягямсал формада баш верир. 


- нитг кодери нитг сигналынын кодлашдырылмасыны йяни чеврилмясини щяйата кечирир. Хцсцси щалда, нитг кодериндя вя АРЧ-дя импулс код модулйасийасы (ИКМ) баш верир. Бу заман дискретлямя тезлийи 8кЩс, квантлама сявиййясинин сайы ися 
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 эютцрцлцр. 

- канал кодери нитг кодеринин чыхышында алынан рягямли сигналын тяркибиндя мцяййян информасийа ялавя едир. Бу информасийанын мягсяди верилянлярин рабитя каналы васитяси иля ютцрцлмяси заманы баш веря билян тящрифлярин гаршысыны алмагдыр. Бундан башга канал кодери сигналын тяркибиня ЪПУ тяряфиндян формалашдырылан идаряетмя информасийасы да ялавя едир.

- фаза модулйатору (ФМ) йцксяк тезликли рягслярин фаза модулйасийасыны реаллашдырыр.


- гарышдырыъы (Г) ФМ-ин чыхышындакы йцксяктезликли сигналын синтезаторда формалашан рягслярин тясири иля 890-915 МЩс тезлик областына ютцрцлмяси цчцн нязярдя тутулуб. Синтезатор ЪПУ тяряфиндян идаря олунур. 


- бюлцшдцрцлмцш селексийалы сцзэяъ (БСС) ЪПУ тяряфиндян сечилмиш дашыйыъы тезликлярдян бириня кюклянир вя каналдахили тясирлярин арадан галдырылмасы цчцн щармоникаларын сцзэяълянмясини щяйата кечирир.


- эцъ эцъляндириъиси (ЭЭ) БСС-ин чыхышында формалашан йцксяк тезликли рягсляри эцъляндирмякля йанашы ЪПУ-дан эюндярилян командалар ясасында юз эцъляндирмя ямсалыны да дяйишир. Беляликля, СС-ля база стансийасы арасындакы мясафядян аслы олараг биринъинин чыхыш эцъц тянзим олунур. 

- йцксяк тезликли сигнал ЭЭ вя БСС-дя емал олундугдан сонра антена коммутаторуна (АК) ютцрцлцр вя нитг сигналынын ютцрцлмяси заманы ЪПУ тяряфиндян ютцрмя режиминя кечирилир. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, ФМ-Г-БСС-ЭЭ-БСС тракты адятян биркристаллы интеграл микросхем шяклиндя щазырланыр. 


Беляликля вериъинин аналог щиссяси кодлашдырылмыш рягямли сигналын дашыйыъы тезлик областына кечирилмясини, рягямли щиссяси ися- ЪПУ-нун актив идаряетмяси алтында истифадячи верилянляринин (нитг вя с.) рягямсал формада емалыны вя ютцрцлмясини, щямчинин идаряетмя, мцдафия, адрес вя с. кими мялуматын ялавя олунмасынын тямин едир. 

Гябуледиъинин ясас блокларыны, онларын тяйинатыны вя йериня йетирдийи мясяляляри арашдыраг. 935-960 МЩс тезлик диапазонунда гябул олунмуш радиосигнал АК-дан (бу заман АК ЪПУ тяряфиндян гябулетмя режиминя гошулур) сонра йцксяктезликли сцзэяъ (адятян сятщи акустик дальалы сцзэяъдян (САДС) истифадя олунур) тяряфиндян емал олунур вя йцксяк тезликли аз кцйлц эцъляндириъидя (АКЭ) эцъляндирилир.

- биринъи гарышдырыъы (Г1) гябул олунмуш сигналы даща ашаьы тезлик областына кечирир. Бу заман Г1-ин икинъи эиришиня ситезаторда формалашмыш йцксяк тезликли щетеродин сигналы верилир. САДС цзяридя йыьылмыш БСС (БСС1) биринъи аралг тезликли сигналы айырыр вя даща сонра бу сигнал биринъи аралыг тезлик эцъляндириъиляри трактында (АТЭ1) эцъляндирилир. 

- биринъи аралыг тезликли сигнал икинъи гарышдырыъынын (Г2) эиришиня ютцрцлцр. Г2-нин икинъи эиришиня ися щетеродиндя эенерасийа олунан рягсляр верилир. Даща сонра САДС цзяридя йыьылмыш БСС (БСС2) икинъи аралг тезликли сигналы айырыр. Бу сигнал АТЭ2- дя эцъляндирилир вя демодулйасийа блокуна дахил олур. 


- демодулйасийа блокунда сигнал яввялъя фаза демодулйатору (ФДМ) тяряфиндян емал олунур. Сонра рягямсал информасийа еквалайзеря ютцрцлцр. Еквалайзерин мягсяди сигналын чохшцалы йайылмасы заманы символлар арасы интерференсийанын компенся олунмасыдыр. Еквалайзери эиришдяки сигналы символлар арасы тящрифлярдян максимал олараг тямизляйян адаптив сцзэяъ кими тясвир етмяк олар. Сонра емал олунмуш сигнал сыра иля канал декодериня вя нитг декодериня ютцрцлцр. 

- канал декодери канал кодериндя кодлашдырылмыш идаряетмя информасийасыны вя нитг сигналыны нязяря алараг бцтцн верилянляр ахыныны декодлашдырыр. 


- нитг декодери рягямли нитг информасийасы ахыныны рягям аналог чевириъисиндя (РАЧ) аналог формайа чевирмяк мягсяди иля декодлашдырмаг цчцндцр.

- алынмыш аналог формалы нитг сигналы телефона ютцрцлцр. Беляликля база стансийасындан СС-я ютцрцлмцш сигналын гябулу баша чатыр.

- тезлик синтезатору (ТС) йцксяк тезликли сигнал (ютцрмя вя йа гябулетмя режимляриндян асылы олараг дяйишян тезликли дашыйыъы рягс эенератору) эенераторудур. Дейилянлярдян айдындыр ки, ТС щям гябуледиъи щям дя ютцрцъц трактын ишиндя иштирак едир. ТС щямчинин ЪПУ-да формалашан командалар ясасында тезлик сычрайышлары (frequency hopping) проссесини дя реаллашдырыр. ЭСМ стандартына ясасян йаваш тезлик сычрайышларындан истифадя олунур. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, шяк.2-дя эюстярилмиш структур схем кифайят гядяр садяляшдирилмишдир. Беля ки, бурада ютцрмя вя гябулетмя режимляриндя сярф олунан эцъя нязарят схеми, ТС-ин тезлийинин идаря олунмасы схеми, мялуматын шифрялянмяси/дешифрялянмяси схемляри эюстярилмямишдир. 

ЭСМ стандартлы СС-лярин тяркибиндя щямчинин нитг активлийи детектору (Воиъе Аътивитй Детеътор, ВАД) адлы блок да мювъуд олур. Бу блокун мягсяди гида мянбяйинин енержисиндян гянаятли истифадя олунмасы, ютцрцъцнцн ишлядийи заман СС-ин диэяр аваданлыглар цчцн йаратдыьы кцйлярин сявиййясинин ашаьы салынмасыдыр. ВАД ютцрцъцнц йалныз абонентин данышдыьы анларда (йяни микрофонун аналог електрик сигналлары формалашдырдыьы анларда) гошур. Абонентин данышмадыьы анларда ися гябуледиъи тракта "ращат кцй" дахил олунур. СС-лярин тяркибиндя модификасийадан асылы олараг мцхтялиф терминал аваданлыглары (мясялян, факс апараты) ола биляр. 















PAGE  
4

_1071349440.doc
[image: image1.png]Mk ATG Verici Q BSS GG BSS
|| g Eanal A BA
oD—-Ed-EHemH ~ HA
Displey ] Tezliklor
| Montiq bloku (CPU) genersions
(DSP) AK
-
Klaviatura |
Yaddas| | | sM ] TS
qurgusu
Telefon L]
,,,,q_]_ Kanal
dekodert [+ dekodert
ATG f BSS2 BSSI AKG
oA A BA
Lol Ekvalayzer [« FDM <q-¥ 2 ~
Q2 YTG SADS

ATG2 SADS Q2 ATG1 SADS






Шяк.2.



_1416243081.unknown

_1416244397.unknown

_1071349210.doc
[image: image1.png]Mikrofon Verici
Displ
- & pre
0 kommutatoru
Klaviatura SIM
Telefon Qabuledici







Шяк.1.



