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Giriş.
Fənn proqramı Azərbaycan Respublikasının Nazirlər Kabinetinin 24.12.2013-cü il tarixli 348 saylı Qərarı ilə təsdiq edilmiş “Ali təhsil müəssisələrinin bakalavriat və magistratura səviyyələrində kredit sistemi ilə tədrisin təşkili Qaydaları” əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı Milli Aviasiya Akademiyasının 050627  –  Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi ixtisasının “Nəqliyyat radioavadanlığının texniki istismarı” ixtisaslaşması üzrə bakalavr hazırlığı üçün tərtib olunmuşdur. Proqrama fənnin tədrisinin mərhələlər üzrə məzmunu və həcmi daxildir. 

Fənn proqramı əsasında işçi proqram (sillabus) hazırlanır.  

Fənn proqramı müəllim və tələbələrin istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
1.Ümumi qaydalar.
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi.
Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndislərinin baza hazırlığını təmin edən “Naqilsiz rabitə texnologiyaları” tədris kursu fundamental ümumimühəndis fənni olub, tələbələrə, sonrakı ixtisas fənlərinin öyrənilməsi və mənimsənilməsi üçün kifayət olan, bilik verilməsi məqsədini daşıyır. Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndislərinin ümumi elmi səviyyəsini əhəmiyyətli dərəcədə müəyyən edən bu kurs mülki aviasiyada istifadə olunan radiotexniki qurğuların iş prinsipinin öyrənilməsi üçün əsasdır.

1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi.
Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi naqilsiz rabitə sistemlərinin ümumi qurulma prinsiplərinin, beynəlxalq standartlarının, naqilsiz rabitə xətlərinin keyfiyyət göstəricilərinin hesabat üsullarının, naqilsiz rabitə kanallarının təşkil olunmasının, naqilsiz rabitə şəbəkələrinin layihələndirilməsinin əsaslarının tələbələrə çatdırılmasıdır.
1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər.
Fənnin öyrənilməsi nəticəsində tələbələr aşağıdakıları 
bilməlidirlər:
· naqilsiz rabitə sistemlərinin ümumi qurulma prinsipləri; 

· naqilsiz rabitə texnologiyaları sahəsində beynəlxalq standartlar; 

· naqilsiz rabitə kanallarının təşkil olunma prinsipləri;

· naqilsiz rabitə şəbəkələrinin layihələndirilməsinin əsasları.
bacarmalıdırlar:
· naqilsiz rabitə xətlərinin keyfiyyət göstəricilərinin hesabatı;

· naqilsiz rabitə şəbəkələrinin layihələndirilməsi.
1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan texniki fənlərin öyrənilməsində və bakalavr və magistr buraxılış işlərinin hazırlanmasında zəruridir.

2. Fənnin məzmunu.
2.1 Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi.
050627-  “Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika  mühəndisliyi” ixtisasının tədris planı​na uyğun olaraq “Naqilsiz rabitə texnologiyaları” fənni üzrə tədris yükü 180 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, onlardan 45 saat mühazirəyə, 15 saat laboratoriya və 15 saat məşğələ dərslərinə ayrılmışdır. 
Tələbələrin sərbəst işi (TSİ) 105 saat təşkil edir. Buraya daxildir: Sİ – sərbəst işin yerinə yetirilməsi və təhvil verilməsi; mühazirələrə, seminarlara və kollokviumlara hazırlıq. Sərbəst işin hər biri 1 balla qiymətləndirilir və semestr üzrə cəmi 10 bal təşkil edir. Semestrin sonunda tələbənin fənn üzrə dərsə davamiyyəti maksimum 10 balla, laboratoriya işləri 10 balla, məşğələ dərsləri və kollokviumlar isə 20 balla qiymətləndirilir.
Tədris planına uyğun olaraq fənn üzrə qalan 50 bal imtahana ayrılır.
Tədris yükünün 6-cı semestrdə yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi imtahan ilə yekunlaşır. Fənn üzrə kreditlərin sayı – 6.
2.2. Fənnin mövzular üzrə planı.
	№
	Mövzunun adı
	Dərs yükünün həcmi (saat)

	
	
	Cəmi
	Müha-

zirə
	Məş​ğələ
	Labo​rato​riya
	TSİ*
	Sİ**

yerinə yetiril-

məsi

	1.
	Giriş. Naqilsiz rabitə sistemləri nəzəriyyəsinin elementləri
	13
	2
	2
	4
	4
	1

	 2.
	Naqilsiz rabitə sistemləri və şəbəkələrinin klassifikasiyası və icmalı
	7
	2
	
	
	4
	1

	3.
	Naqilsiz hesablama şəbəkələri
	13
	4
	
	
	8
	1

	 4 .
	Hücrəvari rabitə şəbəkələri. Hücrəvari rabitə şəbəkələrində intellektual antena texnologiya​larının tətbiqi
	23
	6
	2
	4
	10
	1

	
	Kollokvium №1
	1
	
	
	
	1
	

	5.
	Peyk rabitəsi sistemləri. Geniş zolaqlı daxilolma sistemləri
	27
	8
	2
	
	16
	1

	6.
	CDMA texnologiyaları
	15
	4
	2
	
	8
	1

	7.
	Üçüncü nəsil rabitə sistemləri
	15
	4
	2
	
	8
	1

	8.
	Naqilsiz rabitə texnologiyaları üzrə beynəlxalq standartlar
	17
	4
	
	4
	8
	1

	
	Kollokvium №2
	2
	
	
	
	2
	

	9.
	Naqilsiz rabitə şəbəkə və sistemlərində fiziki və məntiqi kanalların təşkili prinsipləri
	21
	6
	2
	
	12
	1

	10.
	Naqilsiz rabitə şəbəkə və sistemlərinin layihələndirilməsi və istismarı
	7
	2
	
	
	4
	1

	11.
	WLAN şəbəkələrin layihələndirilməsi
	11
	2
	2
	3
	4
	

	12.
	Hücrəvari rabitə sistemlərinin layihələndirilməsi
	6
	1
	1
	
	4
	

	
	Kollokvium №3
	2
	
	
	
	2
	

	
	Cəmi
	180
	45
	15
	15
	95
	10


  TSİ* -  tələbənin sərbəst işləməsi üçün tövsiyə olunan saatlar

  Sİ** -   sərbəst işlər 

2.3. Fənnin dərs növləri üzrə paylanması.

2.3.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi.
	№
	Mövzu və ədəbiyyatın şifri
	Auditor saatlar
	TSİ

(mühazi​rələrə
hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1
	Giriş. Naqilsiz rabitə sistemləri nəzəriyyəsinin elementləri.  Naqilsiz rabitə sisteminin modeli. Naqilsiz rabitə kanalının xarakteristikaları [1,2,6]
	2
	3

	2
	Naqilsiz rabitə sistemləri və şəbəkələrinin klassifikasiyası və icmalı [1]
	2
	2

	3
	Naqilsiz hesablama şəbəkələri. Naqilsiz hesablama şəbəkələri quruluşunun ümumi müddəaları, qurulma texnologiyaları və arxitekturaları [1,2,3,4,6,7].
	2
	3

	4
	Verilənlərin infraqırmızı spektrdə ötürülməsi texnologiyası. Bluetooth texnologiyası. Wi-Fi texnologiyası. WiMAX texnologiyası [1,2,3,4,6,7].
	2
	2

	5
	Hücrəvari rabitə şəbəkələri. Hücrəvari rabitə şəbəkələrinin quruluşunun ümumi müddəaları [1,2]. 
	2
	3

	6
	GSM hücrəvari rabitə sistemi texnologiyası və arxitekturası [1,2].
	2
	3

	7
	Hücrəvari rabitə şəbəkələrində intellektual antena texnologiya​larının tətbiqi [1,2].
	2
	2

	8
	Peyk rabitəsi sistemləri. Peyk rabitəsi sistemlərinin quruluşunun ümumi müddəaları. Peyk rabitəsi sistemləri texnologiyaları və arxitekturaları [1,2].
	2
	3

	9
	İNMARSAT peyk rabitəsi sistemi. İridium peyk rabitəsi sistemi [1,2].
	2
	3

	10
	GlobalStar peyk rabitəsi sistemi. İCO peyk rabitəsi sistemi. THURAYA peyk rabitəsi sistemi [1,2].
	2
	3

	11
	Geniş zolaqlı daxilolma sistemləri- TeleDesic, SkyBridge [1,2].
	2
	3

	12
	CDMA texnologiyaları. Mobil rabitə sistemlərində CDMA standartı [1].
	2
	3

	13
	CDMA sistemində verici və qəbuledicinin strukturu. RAKE qəbuledicilər [1].
	2
	3

	14
	Üçüncü nəsil rabitə sistemləri. UMTS şəbəkəsi [1].
	2
	3

	15
	CDMA2000 və SoftwareRadio sistemləri [1].
	2
	3

	16
	Naqilsiz rabitə texnologiyaları üzrə beynəlxalq standartlar. Naqilsiz rabitə texnologiyalarının standartlaşdırılmasının zəruriliyi. İEEE 802.11 fəsiləsinin standartları [1,2,4].
	2
	2

	17
	İEEE 802.15 fəsiləsinin standartları. İEEE 802.16 fəsiləsinin standartları [1,2,4].
	2
	2

	18
	Naqilsiz rabitə şəbəkə və sistemlərində fiziki və məntiqi kanalların təşkili prinsipləri. Naqilsiz rabitə sistemlərində manipulyasiya metodları: AMp, TMp və FMp [1,2,4]. 
	2
	2

	19
	Naqilsiz rabitə sistemlərində kanalların sıxlaşdırılması metodları. Tezlik bölünməsi ilə sıxlaşdırma. Zaman bölünməsi ilə sıxlaşdırma. Kod bölünməsi ilə sıxlaşdırma [1,2,4]. 
	2
	3

	20
	Naqilsiz rabitə sistemlərində spektrin genişləndirilməsi metodları. Tezliyin sıçrayışvari dəyişdirilməsi vasitəsi ilə spektrin genişləndirilməsi metodu. Spektrin birbaşa ardıcıl genişləndirilməsi metodu [1,2,4].
	2
	3

	21
	Naqilsiz rabitə şəbəkə və sistemlərinin layihələndirilməsi və istismarı [1,2,7].
	2
	2

	22
	WLAN şəbəkələrin layihələndirilməsi [1,2,7].
	2
	2

	23
	Hücrəvari rabitə sistemlərinin layihələndirilməsi [1,7].
	1
	2

	
	Cəmi
	45
	60


2.3.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi.
	№
	Mövzu və ədəbiyyatın şifri
	Auditor saatlar
	TSİ

(mühazi​rələrə

hazırlıq)

	1
	Siqnalın diskretlənməsi və kvantlanması. Ötürülmə sürəti
	2
	2

	2
	Naqilsiz rabitə kanalının enerji xarakteristikaları
	2
	2

	
	Kollokvium №1
	-
	1

	3
	Hücrəvari rabitə sistemlərinin və şəbəkələrinin parametrləri
	2
	2

	4
	GSM900/1800 şəbəkəsinin parametrləri
	2
	2

	5
	Hücrəvari rabitə sistemlərinin antena sistemlərinin xarakteristikaları
	2
	2

	
	Kollokvium №2
	-
	2

	6
	Peyk rabitəsi sistemlərinin və şəbəkələrinin parametrləri
	2
	2

	7
	Naqilsiz rabitə sistemlərində fiziki və məntiqi kanalların təşkil olunması
	2
	2

	8
	FHSS və DSSS radiosiqnalların enerji spektri
	1
	1

	
	Kollokvium №3
	-
	2

	Cəmi
	15
	20


2.3.3. Laboratoriya dərslərinin mövzuları.

	№
	Mövzu 
	Auditor saatlar
	TSİ

(lab.
hazırlıq)

	1
	Wi-Fi şəbəkəsinin iş rejimlərinin və topologiyalarının tədqiqi
	4
	4

	2
	Wi-Fi modemlərdə şifrləmənin tədqiqi
	4
	4

	3
	GSM standartlı mobil telefonların strukturu və iş prinsipi
	4
	4

	4
	Naqilsiz rabitə sistemlərinə hücumların aşkar edilməsi sistemləri
	3
	3

	Cəmi
	15
	15


2.3.4. Tələbənin sərbəst işlərinin mövzuları və həcmi.
Fənn proqramında nəzərdə tutulmuş mövzuların mənimsənilməsini möhkəmləndirmək məqsədi ilə sərbəst iş (Sİ) yerinə yetirilməlidir. Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar Sİ-in hazırlanmasında öz əksini tapmalıdır. 

Sərbəst işin həcmi, tərtibatı və qiymətləndirilməsinin kriteriyaları sillabusda izah olunur.

Tələbəyə fənn üzrə semestr ərzində 10 sərbəst işin yerinə yetirilməsi tapşırığı verilir. Sərbəst işlərin tapşırıqları müxtəlif formada (referat, mühazirə mövzuları üzrə problem və praktiki xarakterli tapşırıqlar, məsələ, misallar, sxemlərin və ya modellərin işlənilməsi, fənn üzrə hesablama cədvəlləri, qrafiki işlər və s.) ola bilər. Həmin tapşırıqlar fənni tədris edən müəllim tərəfindən müəyyənləşdirilir, kafedra iclasında müzakirə edilir və fakültə dekanı tərəfindən təsdiq edilir.

Sərbəst işlər üzrə məqbullar fənni tədris edən müəllim tərəfindən auditor saatlardan kənar saatlarda keçirilir.

Sərbəst işlərin nümunəvi mövzuları.
	№
	Mövzunun adı və ədəbiyyatın şifri
	TSİ

(saat)

	1.
	Naqilsiz rabitə şəbəkə və sistemlərinin arxitekturası və iş prinsipi
	1

	2.
	Naqilsiz rabitə sistemləri və şəbəkələrinin klassifikasiyası və icmalı
	1

	3.
	Naqilsiz hesablama şəbəkələri
	1

	4.
	Hücrəvari rabitə şəbəkələri
	1

	5.
	Peyk rabitəsi sistemləri
	1

	6.
	Naqilsiz rabitə texnologiyalarının standartlaşdırılması
	1

	7.
	Naqilsiz rabitə sistemlərində modulyasiya metodları
	1

	8.
	Naqilsiz rabitə sistemlərində kanalların sıxlaşdırılması metodları
	1

	9.
	Naqilsiz rabitə sistemlərində spektrin genişləndirilməsi metodları
	1

	10.
	İEEE 802.11 standartlı şəbəkələrin layihələndirilməsi
	1

	
	Cəmi
	10


2.3.5. Tələbənin sərbəst işləri (TSİ və Sİ) və nəzarət növləri.
	Həf​tə​-nin

№-si
	Tələbənin sərbəst işinin məzmunu
	TSİ-nin həcmi (saat)
	Nəzarətin növü
	Nəzarət keçi​rilən həftənin №-si

	1
	1 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	1

	1
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	1

	1
	1 №-li Məşğələ dərsi
	2
	CN
	1

	1
	1 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	1

	2
	3 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	2

	2
	1 №-li laboratoriya işi
	2
	CN
	2

	2
	2 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	2

	3
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	3

	3
	3 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	3

	3
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	3

	3
	2 №-li Məşğələ dərsi
	2
	CN
	3

	4
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	4

	4
	1 №-li laboratoriya işi (davamı)
	2
	CN
	4

	5
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	5

	5
	4 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	5

	5
	8 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	5

	5
	3 №-li Məşğələ dərsi
	2
	CN
	5

	5
	Kollokvium №1
	1
	CN
	5

	6
	9 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	6

	6
	2 №-li laboratoriya işi
	2
	CN
	6

	7
	10 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	7

	7
	11 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	7

	7
	5 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	7

	7
	4 №-li Məşğələ dərsi
	2
	CN
	7

	8
	12 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	8

	8
	2 №-li laboratoriya işi (davamı)
	2
	CN
	8

	9
	13 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	9

	9
	6 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	9

	9
	14 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	9

	9
	5 №-li Məşğələ dərsi
	2
	CN
	9

	10
	15 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	10

	10
	7 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	10

	10
	Kollokvium №2
	2
	CN
	10

	10
	3 №-li laboratoriya işi
	2
	CN
	10

	11
	16 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	11

	11
	17 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	11

	11
	8 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	11

	11
	6 №-li Məşğələ dərsi
	2
	CN
	11

	12
	18 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	12

	12
	3 №-li laboratoriya işi (davamı)
	2
	CN
	12

	13
	19 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	13

	13
	20 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	3
	CN
	13

	13
	9 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	13

	13
	7 №-li Məşğələ dərsi
	2
	CN
	13

	14
	21 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	14

	14
	10 №-li Sİ-in hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	14

	14
	4 №-li laboratoriya işi
	2
	CN
	14

	15
	22 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	15

	15
	23 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	15

	15
	8 №-li Məşğələ dərsi
	1
	CN
	15

	15
	Kollokvium №3
	2
	CN
	15

	15
	4 №-li laboratoriya işi (davamı)
	1
	CN
	15

	
	Fənn üzrə cəmi
	105
	
	


    *CN – cari nəzarət (məşğələ dərslərində cavabların və kollokviumların qiymətləndirilməsi)

3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar və ədəbiyyat.

3.1. Əyani və digər tədris-metodiki vəsaitlərin, metodiki materialların siyahısı

	№
	Adı
	Mövzu planı üzrə mövzunun şifri
	Miqdarı

	1
	Slaydlar
	
	Elektron

	2
	Laboratoriya stendləri
	
	4

	3
	Fənnin öyrənilməsinə dair metodiki göstərişlər
	
	Elektron və çap nüsxəsi

	4
	Fənn üzrə kurs işlərinin yazılmasına dair metodiki göstərişlər
	
	-


3.2. Tövsiyə olunan ədəbiyyat.
Əsas ədəbiyyat

1. Весоловский Кшиштоф. Системы подвижной радиосвязи/ Пер. с польск. И.Д. Рудинского; под ред. А.И. Ледовского. М.: Горячая линия- Телеком, 2006.-536 с.

2. В.М. Вишневский, А.И. Ляхов, С.Л. Портной, И.В. Шахнович Широкополосные беспроводные сети передачи информации. Москва: Техносфера. 2005- 592 с.

3. Палмер М. Проектирование и внедрение компьютерных сетей. Учебный курс. 2004.

4. Wi-Fi. Беспроводная сеть/Джон Росс ; пер. с англ. В. А. Ветлужских. - М.: НТ Пресс, 2007.- 320 с.: ил.

Əlavə ədəbiyyat

5. К. Барнс. Защита от хакеров беспроводных сетей: Пер. с англ. А. В. Семенова. - М.: Компания АйТи; ДМК-Пресс, 2005.- 480 с.: ил.

6. Столлингс В. Беспроводные линии связи и сети.: Пер. с англ.- М.: Издательский дом «Вильямс», 2003.- 640 с.

7. Рошан Педжман, Лиэри Джонатан. Основы построения беспроводных локальных сетей стандарта 802.11. : Пер. с англ. - М.: Издательский дом «Вильямс», 2004.- 304 с.
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Нагилсиз рабитя техноэийалары





Elektrodina�mika vя radiodalğala�rın yayılması


 

















Elektrik dövrя�si nяzяriyyя�sinin яsasları











Elektrik qida dövrяlяri
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